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45. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulo

OTODIK OSZTALY

1. — Tébbet eszel, mint én! — mondta méltatlankodva Hernyé Alteknécnek.
— Nem is igaz! — vélaszolta felhdborodva Alteknéc.
— Mindketten tévedtek — csititotta ket Alice, hangjaban enyhe szemrehanyéssal.
Mire Fehér Nyl a vilag legszelidebb hangjan flizte véleményét az elhangzottakhoz:
— Mindnyajatoknak igaza van.
A négy allitas kozil hany igaz?

Megoldas
Hernyé és Alteknéc &llitésa ellentmond egymasnak, e két allitas egyike igaz, a mésik hamis.
(2 pont)
fgy Alice allitasa nem lehet igaz, mert mindkét allitast hamisnak mondja. (2 pont)
Fehér Nyulé sem lehet igaz, mert 6 igaznak mondja a két ellentmondé allitést. (2 pont)
Az elso két allitas koziil az egyik igaz, az Osszes tobbi allitas hamis. Vagyis 1 igaz allitas van.
(1 pont)
Osszesen: 7 pont
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2. frjuk be 1-t6l 10-ig a szamokat a sziirke haromszogekbe tgy, hogy minden fehér haromszoghen

a vele oldallal szomszédos haromszogekbe irt szdmok Osszege szerepeljen.

22

12 10 20

Megoldas
Az egyetlen helyes kitoltés:

9
22
3 10
6 19
2 1 8

12 10 20
5

(7 pont)
Megjegyzés
Ha a megoldasban 1-10-ig minden szdm egyszer szerepel, de nem j6 a kitoltés akkor 2-vel kevesebb
pontot kapjon, mint ahany helyes 0sszeg van a megoldasban.
Ha egy nem befejezett megoldas minden szama egyezik az egyetlen helyes megoldas megfelel6
szamaval, akkor azt a kovetkezoképpen pontozzuk: Ha 3 vagy 4 jo szam van, akkor 1 pont, ha 5
vagy 6, akkor 2 pont, ha 7 akkor 3 pont, ha 8 (vagy 9), akkor 4 pont.
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3. Osszuk fel az itt lathatd alakzatot

(a) 3
(b) 5
(c) 15

egybevago (tiikrozést is megengedve egymassal fedésbe hozhatd) részre.

Megoldas
3 egybevagd részre az alabbi médon bonthatjuk fel az alakzatot:

(3 pont)
5 egybevago részre az alabbi médon bonthatjuk fel az alakzatot:

V4
N
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15 egybevago részre az alabbi mdédon bonthatjuk fel az alakzatot:

AN

(2 pont)

Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
Mind a 3 részfeladatra egyéb megfelel6 megoldasok is léteznek, minden esetben az ezektol eltéro
jo megoldasokért jar az adott résznek megfelel6 részpontszam, de minden résznél csak egy joé
megoldas veheto figyelembe.
Ha valaki nem ad jé felosztast, de kiszamolja, hogy hany egység tertiletiinek kell egy résznek
lennie (a) 2,5 b) 1,5 ¢) 0,5), akkor azért Gsszesen 2 pont jar. Ha csak egy vagy két részfeladatnal
teszi ezt meg, akkor az 1 pontot ér.

. 2016 darab szomszédos egész szamot Osszeadva kiilonboz6 osszegeket kaphatunk. Ezek koziil az
osszegek koziil melyik all legkozelebb a 0-hoz?

Megoldas

0 csak paratlan darabszamu szomszédos egész Osszegeként all el6 ugy, hogy kozépen a 0 &ll, és
minden szam az ellentettjével egylitt szerepel az Gsszegben. (1 pont)
2016 : 2 = 1008. —1007-t61 +1007-ig 2015 db szomszédos egész van, ezek Gsszege 0. Ha az 1008-
at, vagy a —1008-at az 6sszeghez vessziik, 2016 db szomszédos szamunk van, (2 pont)
s ezek Osszege 1008, vagy —1008, melyek egyenld tavolsdgra vannak a 0-tol. (1 pont)

Ha a szamsort a negativ iranyban ,,toljuk el”, az 6sszeg -1008-nal kisebb lesz, ha pozitiv iranyban,
akkor 1008-nal nagyobb lesz. (Ez azért igaz, mert az els§ esetben pozitiv szédmo(ka)t kihagyunk

az Osszegbdl, negativa(ka)t pedig hozzatesziink, a mésodikban pedig forditva.) (1 pont)
A 0-hoz legkozelebbi 6sszeg 1008, (1 pont)
vagy —1008. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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. Van sok egyforma 4 x 9-es téglalapunk. Ezekbdl nagyobb téglalapokat szeretnénk hézagmentesen,
a kisebb téglalapok atfedése nélkiil osszerakni. Sikeriilhet-e ez, ha a nagy téglalap oldalai

(a)
(b)
()

20 x 71;
19 x 72;

Megoldas

(a)

21 x 727

A kis téglalapok teriilete 4 - 9 = 36 egység. (1 pont)
A nagy téglalap teriilete 20 - 71 = 1420, ami nem oszthatd 36-tal, ezért ez a téglalap nem
rakhaté ki. (1 pont)
A 19 egységnyi oldalt nem lehet kirakni 4 és 9 hosszu oldalak segitségével, (1 pont)

mert 19=2-94+1=1-9+10=0-9+ 19 és tudjuk, hogy legfeljebb két 9 hosszu oldalt
hasznalhatunk. Mivel a maradék egyik esetben sem oszthato 4-gyel, ezért ez a téglalap sem
rakhaté ki. (2 pont)

Osszuk fel a 21 x 72-es téglalapot két téglalapra. Legyenek ezek 12 x 72-es, illetve 9 x 72-
es méretiiek. Az elébbi kirakhaté 3 x 8 kis téglalappal, a masodik pedig 18 téglalappal.
(2 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
A ¢) résznél egyéb kirakds is természetesen 2 pontot ér, illetve minden olyan dbra is,
amelybol egyértelmiien latszik a kirakas mikéntje.
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45. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulo

HATODIK OSZTALY

1. Az 1,2,3,...,9 szamokat hanyféleképpen lehet gy sorbarendezni, hogy nem allhat egymas mel-
lett két paratlan szam?
(Az 1,2,3,4,5,6,7,8,9 tehdt egy megfelel sorozat, mig a 3,2,1,4,5,7,6,8,9 nem, hiszen az 5
és a 7 szomszédosak.)

Megoldas
Mivel 9 szadm van és ebbol 5 paratlan, amik nem allhatnak egymas mellett, ezért feltétlentil
paratlan, paros, paratlan, paros, paratlan, paros, paratlan, paros, paratlan sorrendben kell allniuk

a szamoknak. (2 pont)
Mivel mas feltétel nincs, igy minden olyan sorrend megfeleld, amelyben igy dllnak a szamok.

A 4 péros szamot a 4 helyre 4 - 3 -2 - 1 = 24-féleképpen helyezhetjiik el. (2 pont)
Hasonlban az 5 helyre az 5 paratlan szamot: 5-4 -3 -2 -1 = 120-féleképpen. (2 pont)
Mivel a paratlanok és a parosak elhelyezése fiiggetlen egymastél, ezért 0sszesen 24 - 120 = 2880
megfelel§ elhelyezés van. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

2. Egy négyjegyll pozitiv egész szamrol a kovetkezdket tudjuk:
1) Minden szamjegye kiillonbozé.
2) Szamjegyeinek Osszege megegyezik 2016 szamjegyeinek Gsszegével.
3) Szamjegyeinek szorzata megegyezik 2016 szdamjegyeinek szorzataval.
Melyik a

(a) legkisebb
(b) legnagyobb

ilyen szam?

Megoldas
Mivel a keresett szamok szamjegyeinek a szorzata 0, és minden szamjegyiik kiilonbozo, igy
mindkét szamban pontosan egy 0 szamjegynek kell szerepelnie. (1 pont)

(a) Mivel négyjegyli szamrol van sz6, ezért az elsé szamjegy nem lehet 0, és minél kisebb az
els6 szamjegy, anndl kisebb a szdm, ezért valasszuk az elsé szamjegyet 1-nek. Ezen beliil
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minél kisebb a masodik szamjegy, anndl kisebb a szam, és a masodik szamjegy mar lehet

0, igy valasszuk ezt. (1 pont)
Mivel a szédmjegyek Osszege 9 (2 + 0 + 1 + 6), ezért a harmadik és negyedik szamjegy
Osszegének 8-nak kell lennie. (1 pont)

Minél kisebb a harmadik szamjegy, annal kisebb a szam. Mivel az els6 szamjegy 1, igy a
legkisebb széba jové harmadik szamjegy a 2. Vagyis a keresett szam az 1026. (1 pont)

(b) Minél nagyobb egy négyjegyti szdm els6 szamjegye, annal nagyobb a szdm. Valasszuk tehat
az elso szamjegyet a leheto legnagyobbra. Mivel a szamjegyek mind kiilonbozéek, a harom
legkisebb szamjegy Osszege legalabb 0+142=3. Ezért a legnagyobb szamjegy legfeljebb 6

lehet, hiszen a jegyek Osszege 9. Az els6 szamjegy tehat a 6-os. (1 pont)
Tovéabbra is a nagyobb szamjegyeket minél elébbre érdemes tenni, hiszen anndl nagyobb
lesz a szam. Mar csak a 2, 1,0 szamjegyek hasznédlhatok. (1 pont)
Igy a legnagyobb szdm a 6210. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés
Mindkét részfeladat esetén a helyes valasz puszta kozlése 1-1 pontot ér.

3. (a) frj uk be 1-t6l 10-ig a szdmokat a sziirke haromszogekbe gy, hogy minden fehér haromszoghen
a vele oldallal szomszédos hdromszogekbe irt szamok Gsszege szerepeljen!

(b) Lehet-e taldlni két kitoltést, amelyekben a kozépsé haromszogbe irt szam kiilonbozik?

22

12 10 20
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Megoldas

(a) Az egyetlen helyes kitoltés:

9
22
3 10
6 19
2 1 8

(3 pont)

(b) 1. megoldas

Nézziik az abran e-tal jelolt harom haromszogeket. Az ezekbe irt szamok osszege 6, tehat

ezen a harom mezon kell lennie az 1, 2, 3 szamoknak. (1 pont)
22
°
§ 19
° °

12 10 20

H H
Tekintsiik most az abran B-tel jelolt két mezdt. A legkisebb két idefrhatd szam a 4 és az 5.
(1 pont)
Emiatt a kozépsé mezobe csak az 1 keriilhet, hiszen a két BM-tel jelolt haromszogbe és a
kozépsbbe irt szamok odsszege 10. (1 pont)

Tehét nincs két olyan kit6ltés, amelyben a k6zépsé mezdbe irt szamok kiilonboznek. (1 pont)
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2. megoldas

*
22
* *
6 19
* *
12 10 20

* * * *

A 10 beirt szam 0Osszege 1 +2 4+ 3+ ...+ 10 = 55. (1 pont)
Tudjuk, hogy az abran s-gal jelolt szamok Osszege 22 4+ 12 + 20 = 54. (2 pont)
A megjelolt szamok kozott csak a kozépso mezd szama nem szerepel, igy annak feltétlentl
1-nek kell lennie. (1 pont)

4. Osszuk fel az itt 1athato alakzatot

(a) 3
(b) 5
(c) 15

egybevdgd (tlikrozést is megengedve egyméssal fedésbe hozhatd) részre!
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Megoldas

3 egybevagd részre az alabbi médon bonthatjuk fel az alakzatot:

(3 pont)
5 egybevago részre az alabbi mdédon bonthatjuk fel az alakzatot:

(2 pont)
15 egybevago részre az alabbi mdédon bonthatjuk fel az alakzatot:

(2 pont)

Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
Mind a 3 részfeladatra egyéb megfelel6 megoldasok is léteznek, minden esetben az ezektdl eltéro
jo megoldasokért jar az adott résznek megfelel6 részpontszam.
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Ha valaki nem ad jé felosztast, de kiszamolja, hogy hany egység tertiletiinek kell egy résznek
lennie (a) 2,5 b) 1,5 ¢) 0,5), akkor azért dsszesen 2 pont jar. Ha csak egy részfeladatndl teszi ezt
meg, akkor az 1 pontot ér.

. A kirdly leghtiségesebb szolgaléjanak a kovetkez6 ajanlatot teszi:

,,Ebben a laddban 2016 aranytallér van. Minden nap két lehetoség koziil valaszthatsz.

1) Ha a lddédban paros szdmu aranytallér van, elveheted az aranytalléroknak pontosan a felét.
2) Visszatehetsz a laddba pontosan 10 aranytallért az addig megszerzett aranyakbol.

Rajtad kiviil mas nem fog sem betenni, sem kivenni aranyat. Ezt addig folytathatod, ameddig
csak szeretnéd.”

Legfeljebb hany tallér jutalmat szerezhet igy a ladabdl a szolgald, és hogyan tudja ezt elérni?

Megoldas

2015 aranytallér megszerezheto. (1 pont)

Vilagos, hogy ez a lehetd legtobb, hiszen 1 aranytallérnak mindenképpen maradnia kell minden

1épés utan. Az elsé tipusu lépésben marad arany feltétleniil, hiszen pozitiv szam fele is pozitiv,

mig a masodik 1épés noveli az aranyak szdmat. (2 pont)

A kovetkez6 1épéssorozatot kovetéen 1 aranytallér marad a laddban, vagyis 2015 aranytallért

szerez az, aki ezt végrehajtja:

1) 1) 2) 2) 2) 1 1
2016 — 1008 — 504 = 514 — 524 = ... = 1024 =512 =256 — ... =8 =4 =2 =1
(4 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés

Mas lépéssorozatokkal is elérhetd, hogy egyetlen aranytallér maradjon a laddban, természetesen

azokért is jar a 4 pont.
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45. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulo

HETEDIK OSZTALY

1. 20 teljesen azonos golyé belsejében elhelyeztiik a pozitiv egész szamokat 1-tol 20-ig, majd a
golydkat egy dobozba tettiik. Ezt kovetden egyesével elkezdjik kihtzni a golyokat és azonnal
megallunk, ha az addig kihuzott golydkban 1év6 szamok

(a) szorzata
(b) Gsszege

paros. Mindkét esetben add meg, hogy mi az a legkisebb szam, ahany hizasnal tobb biztosan
nem torténhetett.

Megoldas
A szdmok szorzata akkor és csak akkor lesz paros, ha van kozottiik paros. (1 pont)
Tehat az els6 esetben az elsé paros szamot tartalmazé golyo felbukkanasdig fog tartani a hizas.
(1 pont)
Mivel 10 paratlan szamot tartalmazé golyd van, igy legfeljebb 11 goly6t hiizhattunk ki ebben az
esetben. (1 pont)
Ha az els6 paros 0sszegig hizunk, akkor ha az elsé golyéban paros szam van, akkor rogton véget
is ér a hizas. (1 pont)
Ha az els6 golyéban paratlan szam van, akkor a kovetkezo paratlan szamot tartalmazé golyoig
fog tartani a hizés. (1 pont)
Mivel 6sszesen 10 paros goly6 van, igy legfeljebb 1 4+ 10 + 1 = 12 goly6t htizhatunk ki ebben az
esetben a dobozbdl. (2 pont)
Osszesen: 7 pont
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. Egy 2 x 2-es négyzetracs 3 x 3 racspontja koziil legfeljebb hanyat szinezhetiink pirosra, hogy ne
legyen olyan téglalap, amelynek mind a négy csticsa piros?

Megoldas

6 pontot ki lehet valasztani példaul az abran lathaté mddon. (3 pont)

Ha ki lehetne valasztani 7 pontot, a skatulyaelv alapjan az egyik sorbél mindhédrom pontot ki
kéne valasztani. (2 pont)
Ezen kiviil még kell lennie 4 pontnak, tehat a maradék két sorbdl az egyikben legaldbb két
pontnak kell lennie. (1 pont)
Azonban ez a két pont és a harom kivalasztott pontot tartalmazd sor azon két pontja, melyek
egy oszlopban vannak ezzel a két ponttal, téglalapot alkotnak. (1 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
A konstrukeciénal ellendrizni kell azt is, hogy a négy oldalfelez6 pont ne legyen kivélasztva, hiszen
azok négyzetet (és igy téglalapot) alkotnak.

. Gondoltunk egy haromjegyi szamra. Tudjuk, hogy az aldbbi 7 allitds nem mind igaz, de az
egymast koveto allitasok koziil legalabb az egyik igaz.

A) A szdm oszthatd 7-tel.

B) A szdm oszthaté 11-gyel.

C) A szam oszthaté 13-mal.

D) A szém oszthat6 77-tel.

E) A szdm oszthat6 91-gyel.

F) A szdm oszthaté 143-mal.

G) A szém utols6 szamjegye 5.

Mi lehet a gondolt szam?
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Megoldas

Mivel 77 = 7-11 és 91 = 7- 13, és a D) és E) allitasok koziil legaldbb az egyik igaz, a szam
biztosan oszthaté 7-tel. (1 pont)
Hasonléan, mivel 143 = 11 - 13, és az E) és F) éllitasok koziil legalabb az egyik igaz, a szdm
biztosan oszthaté 13-mal. (1 pont)

Tehat az A) és C) éllitdsok biztosan igazak. Ha a B) 4llitds is igaz lenne, akkor a szdm oszthat6
lenne 7- 11 - 13 = 1001-gyel, tehat nem lehetne hdromjegyt. Igy a B) éllitds hamis. (1 pont)
Tehat a szam oszthatd 7-tel és 13-mal, de 11-gyel nem. Igy a D) és F) &llitdsok hamisak, az E)

allitas igaz. (1 pont)
Mivel F') hamis, G)-nek igaznak kell lennie. Tehdt a szam 5-Gsre végzodik, azaz 5-tel oszthatd és
péaratlan. (1 pont)
A szam 91-gyel is oszthaté az E) allitds miatt, igy 5 - 91 = 455-tel is oszthato. (1 pont)

Mivel a szam pératlan és haromjegyti, csak a 455 felel meg. Tehat a gondolt szdm a 455. (1 pont)
Osszesen: 7 pont

4. Van rengeteg 1 x 1-es és rengeteg 9 x 9-es négyzetiink. Ki lehet-e valasztani koziiliik 2222 darabot
ugy, hogy Ossze lehessen beldliik allitani egy nagyobb négyzetet?

1. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

Osszteriiletiik 81k + (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Mivel 80k oszthaté 10-zel, ezért 80k + 2222 utolsé szamjegye 2. (1 pont)
Négyzetszam utolsé szamjegye viszont nem lehet 2. (2 pont)
Tehat 80k 4 2222, azaz a négyzeteink osszteriilete nem lehet négyzetszam. fgy nem lehet bel6litk
nagyobb négyzetet Osszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont
2. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1l-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

Osszteriiletiik 81k + (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Ez az érték biztosan paros, de a fele, 40k + 1111 biztosan paratlan, igy 80k + 2222 nem oszthaté
4-gyel. (1 pont)
A péros négyzetszamok viszont 4-gyel is oszthatdak. (2 pont)
Tehat 80k + 2222, azaz a négyzeteink sszteriilete nem lehet négyzetszam. Igy nem lehet bel8liik
nagyobb négyzetet osszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont
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5. Az abran lathaté alakzatot négyzetekbdl allitottuk Gssze. Hatarozd meg azt az egyenest, amely
athalad az alakzat bal alsé cstucsan (az dbran feketével jelolve), és felezi az alakzat teriiletét.
Valaszodat indokold!

1. megoldas
Kossiik 0ssze a bal alsé cstuicsot a 3 négyzetet tartalmazd sor utolsé négyzetének jobb felsd
csucsavall Megmutatjuk, hogy az igy kapott egyenes felezi az alakzat tertiletét. (2 pont)

Tekintstik az alsé harom sor bal szélén 1évé 3-3 négyzetbdl allé alakzatot. Ez kozéppontosan

szimmetrikus a kozépen 1évé négyzet dtldéinak metszéspontjara. (1 pont)
Mivel az egyenesiink athalad ennek az alakzatnak a szimmetriakozéppontjan, ezért felezi annak
a tertiletét. (2 pont)
Marad még a legfelsé 3 négyzet az egyenes egyik oldalan, és a jobb alsé 3 négyzet az egyenes
mésik oldaldn. Ezeknek a tertilete is egyenld. (1 pont)
[gy az egyenesiink felezi a 15 négyzetbél 4116 alakzat teriiletét. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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2. megoldas
Kossiik 0ssze a bal alsé csicsot a 3 négyzetet tartalmazd sor utolsé négyzetének jobb felsd
csucsavall Megmutatjuk, hogy az igy kapott egyenes felezi az alakzat tertiletét. (2 pont)

Allitsunk mer8legest a 3 négyzetet tartalmazé sor utolsé négyzetének jobb felsd csicsdbél az

alakzatot alulrdl hatarolé egyenesre. (1 pont)
[gy az egyenesiink alatt egy derékszogli haromszog keletkezik. (1 pont)
Ennek teriilete % = 6 négyzet tertiletének felel meg. (1 pont)
Az egyenesiink ugyanezen oldalan még 1,5 négyzet talalhatd, igy Osszesen 7,5 négyzetegységnyi
teriilet talalhaté az egyenesiink egyik oldalan. (1 pont)
Ez éppen a 15 négyzetbol all6 alakzat teriiletének a fele. fgy az egyenestink felezi a 15 négyzetbol
all6 alakzat teriiletét. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Az NTP-TV-15-0080. sz. projektet az Emberi Eréforrasok Minisztériuma tdmogatja.

Nemzeti

S, EMBERI EROFORRAS
Tehetség Program

: =5 TAMOGATASKEZELO
EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA



TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest VIII., Brédy Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176
E-mail: titnet@webinform.hu; Honlap: www.titnet.hu
Telefon: 327-8900 Fax: 327-8901

NSZFH nyilvédntartdsba vételi szdm: E-000226/2014

45. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulo

NYOLCADIK OSZTALY

1. Egy 2 x 2-es négyzetracs 3 x 3 racspontja koziil legfeljebb hanyat szinezhetiink pirosra, hogy ne
legyen olyan téglalap, amelynek mind a négy csticsa piros?

Megoldas
6 pontot ki lehet vélasztani példaul az abran lathaté modon. (3 pont)

Ha ki lehetne valasztani 7 pontot, a skatulyaelv alapjan az egyik sorbél mindhédrom pontot ki
kéne vélasztani. (2 pont)
Ezen kiviil még kell lennie 4 pontnak, tehat a maradék két sorbodl az egyikben legaldbb két
pontnak kell lennie. (1 pont)
Azonban ez a két pont és a harom kivalasztott pontot tartalmazd sor azon két pontja, melyek
egy oszlopban vannak ezzel a két ponttal, téglalapot alkotnak. (1 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
A konstrukeciéndl ellenorizni kell azt is, hogy a négy oldalfelezd pont ne legyen kivélasztva, hiszen
azok négyzetet (és igy téglalapot) alkotnak.
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. Van rengeteg 1 x 1-es és rengeteg 9 x 9-es négyzetiink. Ki lehet-e valasztani koziiliik 2222 darabot
ugy, hogy oOssze lehessen beldliik allitani egy nagyobb négyzetet?

1. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

Osszteriiletiik 81k + (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Mivel 80k oszthatd 10-zel, ezért 80k + 2222 utolsé szamjegye 2. (1 pont)
Négyzetszam utolsé szamjegye viszont nem lehet 2. (2 pont)
Tehat 80k + 2222, azaz a négyzeteink osszteriilete nem lehet négyzetszam. Igy nem lehet bel8lik
nagyobb négyzetet Osszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont
2. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

Osszteriiletiik 81k + (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Ez az érték biztosan paros, de a fele, 40k + 1111 biztosan paratlan, igy 80k + 2222 nem oszthato
4-gyel. (1 pont)
A péaros négyzetszdamok viszont 4-gyel is oszthatdak. (2 pont)
Tehat 80k + 2222, azaz a négyzeteink Osszteriilete nem lehet négyzetszam. fgy nem lehet beldliik
nagyobb négyzetet osszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

. Keressiik meg azokat az abcd négyjegyt és Tyz haromjegyl szamokat, amelyekre a kovetkezok
igazak: abed =70 -7yz, r =a—b,y=0—c, z =c—d.

Megoldas
d =0, hiszen 70 - Tyz oszthaté 10-zel. (1 pont)
Egyszertisitve az egyenlOséget: abc = 7 - Tyz. (1 pont)

x csak 1 lehet, kiilonben Tyz legaldbb 200, és akkor a 7-szerese mér négyjegyti szam . (1 pont)
Mivel z = ¢ —d = ¢, igy c olyan szam, melynek 7-szerese ugyanarra a szamjegyre végzodik, mint
c. Tehat ¢ = 0 vagy ¢ = 5. (1 pont)
Mivel 1 = x = a — b, igy a eggyel tobb b-nél. a legalabb 7 (hiszen 7 - Tyz legalabb 700), igy a
kovetkez6 6 lehetség van abe-re: 760, 870, 980, 765, 875, 985. Ezek koziil csak a 875 lesz jé.
(1 pont)
A feladat egyetlen megoldésa: abed = 8750, 75z = 125. (2 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
A helyes megoldas kozlése 6nmagaban 2 pontot ér.
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. A kiraly leghtiségesebb szolgaléjanak a kovetkezo ajanlatot teszi:

,,Fibben a ladaban 2016 aranytallér van. Minden nap két lehetoség koziil vélaszthatsz.

1) Ha a ldddban paros szdmu aranytallér van, elveheted az aranytalléroknak pontosan felét.

2) Visszatehetsz a laddba pontosan 77 aranytallért az addig megszerzett aranyakbol.

Rajtad kiviil mas nem fog sem betenni, sem kivenni aranyat. Ezt addig folytathatod, ameddig
csak szeretnéd.”

Legfeljebb hany tallér jutalmat szerezhet igy a ladabdl a szolgald, és hogyan tudja ezt elérni?

Megoldas
Vegyiik észre, hogy a 2016 oszthatd 7-tel. Ha egy 1épés elott az aranytallérok szama oszhatéd
7-tel, a 1épés utan is az marad: 7-tel oszthaté paros szdmnak a fele is oszthaté 7-tel (példaul a
szamelmélet alaptétele alapjan), és egy 7-tel oszthaté szamot 77-tel ndvelve ismét 7-tel oszthat
szamot kapunk, hiszen a 77 oszthatd 7-tel, és két 7-tel oszthatd szam 0Osszege oszthatd 7-tel.
(2 pont)
Azt is észrevehetjiik, hogy a laddban mindig marad legaldbb egy aranytallér: pozitiv szam fele
is pozitiv, és pozitiv szdmot novelve pozitiv marad. (1 pont)
fgy legalabb 7 aranytallérnak maradnia kell a végén a ladadban: 7 a legkisebb 7-tel oszthato
pozitiv egész. (1 pont)
Ez meg is valdsithaté példaul a kovetkez6 médon (mohé algoritmussal, csak akkor néveliink
77-tel, ha muszdj, mert felezni nem tudunk):

1) D) 1) 1) 2) 1) 1) 2) 1) D) D)

2016 % 1008 25 504 2 252 2% 126 2 63 25 140 5 70 2 35 2 112 56 Loog Loa 7
(2 pont)
Igy a megszerezhetd aranytallérok maximalis szama: 2016-7=2009. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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5. Adott két egyenl6 sugari kor, melyek egymaést az A és a B pontban metszik. Felvesziink egy P
pontot az AB szakasz B-n tuli meghosszabbitasan. A P pontbdl érintot hizunk a két korhoz
ugy, hogy az érintési pontok, X és Y az AB egyenesének ugyanarra az oldaldra essenek. Tudjuk,

hogy a rovidebb X B és a rovidebb BY koriv egytitt egy negyedkorivet tesz ki. Mekkora szoget
zar be az XY és az AB egyenes?

Megoldas Az abra jeloléseit hasznaljuk. Tilkrozzik az X pontot az AB egyenesre. X tiikorképe,
X' a masik koron lesz, mert a két kor szimmetrikusan helyezkedik el az AB egyenesre nézve (az
egyenld sugarak miatt). PX = PX’ a tikrozés miatt és PX' = PY, mert egy pontbdl egy
korhoz hizott két érintészakasz egyforma hosszi.tehat PX = PY. (3 pont)

Mivel a révidebb BX és a rovidebb BX' iv
egyforma hosszu a tiikrozés miatt, igy a feladat
feltétele alapjan a rovidebb Y X' iv egy ne-
gyedkoriv. Ez pedig azt jelenti, hogy az X' PY <
sz0g derékszog (hiszen a PY és a PX' sugarak
merdlegesek egymaésra a negyedkoriv miatt).
(1 pont)

Jelolje a BPY < szoget z. Ekkor BPX< =
BPX'q=90° —x, és igy YPX< = 90° — 2x.
Mivel az XY P haromszog egyenlészaru, igy
XYP<g = YXP< = 45° + z. Mésrészt az
XY P< szog a CPY haromszog kiilso szoge,
igy egyenlé a nem mellette fekvo két belso szog
osszegével. Ebbdl azonnal kovetkezik, hogy a
keresett szog, PCY < = 45°. (3 pont)
Osszesen: 7 pont
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