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Kalmdar Laszlé (matematikus)

43. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
MEGYEI FORDULO

OTODIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

1. Marcinak hétszer annyi pénze van, mint Geek. Ha Marci adna 65 Ft-ot Gefgek, akkor
mar csak kétszer annyi pénze lenne, mint @exg. Hany forintja van Marcinak és Geérgek

egyutt?

Megoldas:
l. megoldas: Forditsuk le a szdveget matematikai nyelvre!ylerga Ger§ pénze x, akkor a

Marcié 7x. Ha Marci atad 65 Ft-ot, akkor mar c3ak— 65 Ft-ja marad. Gefgkap 65 Ft-ot,
tehat X + 65 Ft-ja lesz. 3 pont

Ha ezt megkétszerezem, akkor egykriesznek, vagyis: 7x - 65 =2 + 65). Megoldva: x =
39. 3 pont

Ellendrzés Gerghnek 39 forintja van, Marcinak hétszer ennyi, azad2. Ha Marci atad 65 Ft-ot,
akkor neki 208, Gekimek pedig 104 Ft-ja lesz.

A két fill pénze egyutt: 39 + 39 = 312. 1 pont

A tipikus hibak helytelen egyenletfelirdsbol szarmek, pl.: 7 x = 2 (x + 65), ahonnan a vélasz x

=26.Haa 7 x - 65 = 2 x egyenletet irja fel a tanul&aa x = 13 adodik.

A fentieket nyitott mondat formajaban is leirhajganulé. 70 -65= 2{] + 69 Stb.

ll. megoldas:

Ha Marcinak 7-szer annyi pénze van, mint Geek, akkor kettejik pénzének 7 nyolcad
részével rendelkezik Marci, Gérgedig az 1 nyolcaddal. 2 pont

A 65 Ft atadasa utan 2 harmad, 1 harmadra valtop#nzik aranya. 2 pont
Tehét%—%z 212_416:?3 rész jelenti a 65 Ft-ot. Innen az egész pénz ét6Beének a 24-
szerese, azaz 312 Ft. 2 pont
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Ellensrzés: lasd az I. megoldasnal. 1 pont.

Ez utébbi megoldast szemléltethetjik szakaszolkkal i

Prébalgatasos médszdelképzelhat, hogy lesznek olyan tanuldk, akik prébalgatasddiak

meg a feladatot. Ha abbdl indul ki, hogy Marcinagdlabb 65 forintja van és innen okoskodik
tovabb pl. Marcinak 70 forintja van, akkor Géngk heted ennyi, tehat 10 Ft, de ez nem jo. S. i.
t. l1épked a 7 tbbbszorosein amig meg nem talaljaemgoldast. Az ilyen és hasonlo

megoldasokért elegetidd pontot adni.

. Egy négyjeg§ szamhoz hozzaadtuk az utols6 harom jedjyédpzett szamot, majd az utolso két

jegyéldl képzettet, végiil az utolso jegyét. igy eredméd@dR st kaptunk. Mi lehetett az eredeti

négyjegy szam?
Megoldas ABCD
Forditsuk le a feladat szévegét "matematikai ny&lvr BCD

irasbeli miveletként fogjuk kiokoskodni a feladat megoldast. egyesek Cb

. s . . .y . + D
helyén az a kérdés, hogy "hanyszor 4 vwégz 2-esre". Kétféle valas: ——
3042

lehetséges: a3[4=12 vagy b,8(4 =32.

Az a, esetben az egyesek helyi értékén 1 a maradék, @zeek is 1-nek kell lennie a tizesek
oszlopan. A tizesek helyi értékén nem lesz maradészazasok oszlopan B = 0 vagy B = 5
esetén lesz az eredmény 0. Axedsetben A = 2, a mésodikban pedig A = 3. Teh&radett
négyjegyt szamok 3013, illetve 2513. Ell@mzéssel megdizédhetiink a kapott eredmények
helyességéi:

3013 + 013 + 13 + 3 = 3042 illetve 2513 + 513 +13+3042.
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Pontozas az egyik megoldasért 2 pont, mindkétt 6sszesen 3 pont.

A b, esetben D = 8, maradék 3. Tehat C-nek 7-neldwlii és itt a maradék 2, amit atviszink a
szazasok helyi értékére. Lathatd, hogy a B vagyagy 9 kell legyen. B=4 esetéen A=2, haB =
9, akkor A = Tehat a keresett négyjégwzamok 2478, illetve 1978. Eli@mzéssel
meggyzodhetlink a kapott eredmények helyességér

2478 + 478 + 78 + 8 = 3042 illetve 1978 + 978 +88= 3042

Pontozas az egyik megoldaseért 2 pont, mindkétt 6sszesen 3 pont.

A teljes ellerbrzésért 1 pont, 6sszes@npont. Elég megtalalni a megoldasokat, indokiéest

varjunk, hogy miért nincs tdbb.

. Képzeld el, hogy leirtuk a teljes szorzétablafi= 1-t61 10010= 10(-ig. Tehat 100 darab
szorzst irtunk le. Mivel egyér kapott szorzatok dsszege? Szamolj minél Gladbes!

(Neked nem kell a teljes szorzoétablat leirnod, ¢teakagyon akarod.)

|. megoldas:
Vegylk észre, hogy a fenti dsszeg eg§enl

(1+2+3+ .+ 9+ 1000 % 2 3 .+ 9 10 3555 30 7 pont

ll. megoldas:
Szamoljuk ki az 1-es szorzoOtdbla eredményeltt 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ # & & 1& 5.

A kettes szorzotabla eredményei 2-szer akkorakédsmint 55, tehat 110.

A harmas szorzotabla eredményei 165, s.i.t.

Osszegezve55+ 110+ 165 226 275 330 385 440 405 550 3. Itt lehet a "kis
Gauss" modszert is alkalmazni, de az is elfogadhadoirasbeli miveletként kiszamolja a

versenya.
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Pontozas A helyes eredmény 3 pont. Ha a tanuld leiras@abklyes kiszamitasi eljaras is
kiderul, akkor a teljes 7 pontot adjuk meg. Hazé#gondolasa, de elszamol, akkor legfeljebb 2

pontot vonjunk le.

4. Egy kocka minden élét 3 egy@&nészre osztottuk. Minden csucsnal kivalasztottek aa 3
harmadolé pontot, amely a legkdzelebb van a kizétds csucshoz, majd ezeken keresztil egy
sikkal levagtuk a kocka "sarkait". A levagott tkeek négy csucsa van, a nevik tetraéder
(haromszog alapa gula, négylapu test). A nyolc dégautan megmaradt testnek hany éle,

cslcsa, lapja van? Milyen tulajdonsagokkal rendetiek a hataroldé lapok?

Megoldas
Elek szama Az eredeti kocka minden élének megmarad

harmada, tehat ez 12 élt jelent a maradék tesi@iden

levagott sarki tetraédernél bejon meég 3-3 él, ez up4él.

Osszesen 12 + 24 = 36 éle lesz a maradék testnek.

2 pont

Csucsok szamaAz eredeti kocka minden csucsat levagtuk.

csucsokndl keletkezett sikmetszetek mindegyike rhgzog,

tehat itt 3 Uj csucs lép be. Ez 6ssze8EB= 24 csucsot jelent a maradék

test vonatkozasaban. 2 pont :/' *
Lapok szama A kocka eredeti hat lapjab6l maradnak meg rész

tovabba Uj hatarol6 lapként I|épnek be a sarkokorethkezett
haromszogek. Ezek szama 8. Tehéat 8 + 6 = 14 héatéplesz.

2 pont
A hatarol6 lapok kézll nyolc szabalyos haromszogplebi hat pedig nyolcszdg, s ezeknek
minden masodik oldala egyérthosszu. 1 pont
Megjegyzés A hatarol6 lapok tulajdonsagainak megnevezésénigiden olyan megoldast
elfogadhatunk, amely utal a fenti tulajdonsagoleanyelvileg, matematikailag nem elég pontos.
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5. Hany olyan haromjegi/szam van, amely szdmjegyei k6zott van paros edlgé@rszamijegy is?

|. megoldas:
900 darab haromjegyszam van. Ezek szamabdl le kell vonni azokat, yehkblen csak paros

szamjegy van, illetve csak paratlan szamjegyedltagznak.

a, Csak paros szamjegyartalmazok szama. A szazasok helyén nem allheddk 2, 4, 6, és

8. A tizesek és egyesek helyén mar mindenféle psréamjegy allhat. Tehat ezek szama:
4[b[b=10C 3 pont

b, Csak péaratlan szdmjegyattalmaznak. A sz4zasok, tizesek, egyesek heBkén egyarant

otféle szamjegy allhat. Az ilyen szamok szadb&[b= 12E. 3 pont
A feladat kérdésére a valasz 900 — 100 — 125 = 675. 1 pont

A megoldas soran az "6sszes — rossz = j6" leszamiabiszert alkalmaztuk.

ll. meqgoldas:
100-6l 109-ig mind a 10 szdm jo, 116H119-ig 5 db, aztdn 120-t6l 129-ig megint 10, @atan

megint 5, stb., igy az 1-essel kédd szamok kozil 10+5+10+5+10+5+10+5+10+5 = 75 lesz jO
2 pont
Utana 200-t6l 209-ig 5 db, utana 10, 5, 10, 5, ... 299-ig megint 75 lehéség.
2 pont
A 3-assal kezédoeknél ugyanaz van, mint az l-essel Kelbgknél, tehat 75 leh&tég, és
ugyanigy a 4-essel, 5-0ssel, ..., 9-essel &edeknél. 2 pont
Tehat minden "széazas kupacban” 75 ilyen szam van.
Tehdt 9 - 75 = 675 ilyen szdm van. 1 pont
A megfeleb leszamlalasi eljaras felfedezéséért legfeljeblmftqt adjunk, még akkor is, ha ez
csak a megoldasbal dertl ki, de nyelvileg nem fogalza meg a tanuld. Ha kevesebb megoldast

talal, akkor egy aranyos pontszamot adjunk.

Valamennyi feladat hibatlan megoldasa 7 pontotigy, az elérhét maximalis pontszdm 35.

Budapest, 2014. marcius 22.
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