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50. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé — 2021. aprilis 23.
OTODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Tolts ki egy 4 x 4-es tablazatot 1-es és 2-es szamjegyekkel gy, hogy a balrol jobbra és fentrél
lefele kiolvashato négyjegyt szamok kozott a lehetd legtobb kiilonbozé legyen.

1121111

2111212 Példaul, az abrdn ldathato kitoltésbol ot kilonbozd négyjeqyd szam
2121112 olvashato ki: 1211, 1212, 1221, 2122, 2212.

1121211

A megoldds leirdsokor elegendd eqy kitéltdtt tabldazatot megadnod és felsorolnod az ebbdl kiolvas-
hato négyjeqyii szamokat. Nem kell indokolnod, hogy mds kitoltésbol nem lehet ennél tobbféle
négyjeqyi szamot kiolvasni.

Megoldas. Nyolc kiilonb6z6 négyjegyt szam elérhets, példaul az alabbi kitoltéssel:

N[ DN —
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NN DN+
DO DN —| =

Itt a kiolvashato négyjegyi szamok: 1111, 1122, 1212, 1221, 1222, 2122, 2212, 2221.
T6bb nyilvan nem lehet, hiszen 4 sor és 4 oszlop van.
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2. Nyolc egyforma téglalapbol és hat egyforma négyzetbdl egy nagy téglalapot épitettem, az abran
lathato elrendezésben.

Mekkora a nagy téglalap teriilete, ha a négyzetek teriilete egyenként 4 cm??
Megoldas. Mivel a négyzetek teriilete egyenként 4 cm?, ezért oldalhosszuk 2 cm.

Az &bran latszik, hogy 6t ilyen négyzetoldal éppen olyan hosszt, mint a kiilsé téglalapok hosszab-
bik oldaldnak kétszerese. Ezért a téglalapok hosszabbik oldala 5 cm.

Az is vilagos az abrarol, hogy a téglalapok révidebb oldala éppen egy négyzetoldallal, azaz
2 cm-rel rovidebb a hosszabbiknal. Tehat a rovidebb oldal hossza 3 cm.

Igy a nagy téglalap hosszabb oldala 5 + 5+ 5 + 3 = 18 cm, a r6videbb oldala 5 + 3 = 8 cm, igy
a teriilete 18 - 8 = 144 cm?.

3. a) Van-e olyan szam, amelyet fel lehet irni kett¢ darab haromjegyti pozitiv egész szam szorzata-
ként is, és harom darab hiaromjegyid pozitiv egész szam szorzataként is?
b) Van-e olyan szam, amelyet fel lehet irni harom darab haromjegyd pozitiv egész szam szorza-
taként is, és négy darab haromjegyt pozitiv egész szam szorzataként is?
Megengedett, hogy egqy szorzatban tobbszor szerepeljen ugyanaz a szorzotényezd.

Megoldas. a) Nincs. Egy haromjegyt szam legalabb 100 és kevesebb, mint 1000. Ezért két
haromjegy szam szorzata legalabb 10000 és kevesebb, mint 1000 - 1000 = 1000000 (egymillio).

Viszont harom haromjegyt szam szorzata legalabb 100 - 100 - 100 = 1000000, ami tobb, mint a
legnagyobb lehetséges kéttényezds szorzat.

b) Van ilyen szam. Példaul, a 100000000 (szazmillio) elsall négy darab haromjegyt és harom
darab haromjegyd szam szorzataként is:

100000000 = 100 - 100 - 100 - 100 = 400 - 500 - 500

Erdekességképp megjegyezziik, hogy olyan példa is van, amelyben a szorzotényezdk csupa kii-
16nb6z6 szamok, példaul:

100 - 101 - 102 - 103 = 404 - 510 - 515,

hiszen
(4-5-5)-101-102-103 = (4-101) - (5-102) - (5- 103).
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4. Anna, Béla, Csaba és Doéra kozott kisorsoltak egy-egy csokival t6ltétt dobozt. A dobozok 1-
t6l 4-ig vannak megszamozva, és az egyik dobozban 1, a masikban 2, a harmadikban 3 és a
negyedikben 4 tabla csoki van. Miutdn a gyerekek megtudtak, hogy ki melyik dobozt kapta és
benne hany tabla csoki volt, a kdvetkezs igaz kijelentéseket tették:

Anna: Dora eggyel tobb tabla csokit kapott, mint én.

Béla: Anna eggyel kisebb sorszamu dobozt kapott, mint én.

Csaba: Anna és Béla Gsszesen annyi tabla csokit kaptak, mint én.

Dora: Egyik dobozban sem volt ugyanannyi csoki, mint ahényas szamot a dobozra irtak.

Ki melyik dobozt kapta, és melyik dobozban hany tabla csoki volt?

Megoldas. Anna és Béla Osszesen annyi csokit kapott, mint Csaba, aki ezért 3 vagy 4 tabla
csokit kapott. Ha 3 tabla csokit kapott volna, akkor Déra kapta volna a 4 tablat, de ekkor nem
lenne igaz, hogy Dora egy tablaval tobbet kapott Annanél. Tehat Csaba 4 téablat kapott, amely
csak 1-+3 alakban all el6 6sszegként, igy Dora 2 tablat, Anna eggyel kevesebbet, tehat 1 tablat,
Béla 3 tablat kapott.

A sorszamokat tekintve Anna és Béla két egymaést kdvets szamot kapott, amely nem lehet az
1 és 2 (hiszen ekkor Anna dobozénak sorszdma megegyezne a csoki mennyiségével), sem a 2 és
3 (ekkor meg Béla sorszama és csokimennyisége lenne egyenls), tehat csak 3 és 4 lehet. Mivel
Doréaé nem lehet 2-es sorszami, ezért 6vé az l-es, és Csabéé a 2-es. Ekkor valéban minden a
négy kijelentés igaz.

Sorszam  Csoki
Anna 3 1
Béla 4 3
Csaba 2 4
Doéra 1 2
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5. Van egy autom, amely kozponti zarral van felszerve. Ez haromféle allapotban lehet: (Z) élla-
potban zarva, (Ny) allapotban nyitva van az Gsszes zar; mig (Cs) allapotban a csomagtarto
nyithato, de az utastér nem. A zarhoz taviranyito is tartozik, melyen egyetlen gomb van. Ennek
megnyomasaval a kézponti zar (Ny) allapotbol (C's)-be, (C's)-bdl (Z)-be mig (Z)-bsl (Ny)-be
kapcsol. Tovabba, ha a zar (Ny) allasban van és egy teljes percig nem torténik gombnyomaés,
akkor a kozponti zar automatikusan (C's) allasba kapcsolja magat.

B LD Y
(Ny)— (Cs) — (2)
~— e

Sajnos nem emlékszem, hogy bezartam-e az autoét, amikor a haz el6tt hagytam. Nincs kedvem
visszamenni a kocsihoz, de szerencsére a taviranyito az ablakbol is miikodik. Hogyan tudom elérni
a lehetd legkevesebb gombnyomassal, hogy a kozponti zar biztosan (Z) allapotba keriiljon?

Az auto kezdetben barmelyik dllapotban lehet és az ablakbol nézve nem lehet megkiilonboztetni az
dallapotokat.

Megoldas. 3 gomnyoméssal garantalni lehet, hogy a zar (Z) allapotba keriil, amennyiben az
els6 gombnyomas el6tt, illetve a méasodik és harmadik gombnyomés kozott is varunk egy-egy
percet.

Miért biztos, hogy ennek a végén (Z) allapotban lesz a zar?

Miutéan az elején vartunk 1 percet, a zar biztosan (C's) vagy (Z) allapotban lesz. Ezutan kétszer
egymas utan megnyomjuk a gombot, ezzel a zar (Ny) vagy (C's) allapotba keriil, tehat tovabbi
1 perc varakozas utan biztosan (C's) allapotba keriil. Ha az 1 perc méar biztosan letelt, akkor
megnyomjuk még egyszer a gombot, és igy (Z) allapotban lesz a zéar.

Tehat 3 gombnyomassal megoldhato a feladat. Most gondoljuk meg, hogy kevesebb gombnyomas
miért nem elég. Erre kétféle gondolatmenetet is mutatunk.

Nyilvan kell legalabb egy gombnyomés, kiilonben (C's) allapotbo6l nem tudnank kimozdulni.

1. gondolatmenet. Ha csak egyszer nyomjuk meg a gombot, és kezdetben a zar (Z) allapotban
volt, akkor a gombnyomés utan (Ny) allapotba keriil, onnan 1 perc utéan (C's)-be, de tovabb
méar nem valtozik. Nem jutottunk el (Z)-be.
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Ha kétszer nyomjuk meg a gombot, és a zar kezdetben (C's) allapotban volt, akkor az elsg
gombnyoméas utan (Z) allapotba keriil, a masodik gombnyomas utan pedig (Ny)-be. Ezeket a
véaltozéasokat nem befolyéasolja az, hogy a gombnyomasok kozott varakozunk-e. Innen 1 perc utéan
automatikusan (C's)-be fog keriilni, de tovabb mar nem véltozik. Tehat nem jutottunk el (Z)-be.

2. gondolatmenet. Nézziik meg, hogy a (Z) allapot esetén hany gombnyomés kell ahhoz, hogy
tjra (Z) allapotba keriiljon a kocsi. Kénnyen lathato, hogy 3-nél kevesebb gombnyomas esetén
csak 0 vagy 2 nyomassal oldhatd meg.

Ezzel szemben, ha kezdetben (C's) allapotban voltunk, akkor csak pontosan 1 nyomaéssal jut-
hatunk a zarva allapotba. Vagyis nem lehetséges 3-nél kevesebb nyoméasbol biztosan bezarni az
ajtot.

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Hujter Bélint, Nagy Kartal.

Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.

A 201113/408. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
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