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44. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulé - 2015. aprilis 11.

HATODIK OSZTALY - Javitasi itmutaté

1. Melyik a legkisebb 3-mal oszthato négyjegyli szdm, amelynek minden szamjegye kiilonbozo, és
az elso két szamjegy Osszege haromszorosa a harmadik és negyedik szamjegy Osszegének?

Megoldas
Keressiik a szamot abed alakban (a,b,c,d paronként kiillonb6zé szamjegyek). Mivel abed oszthaté
3-mal, igy a szdmjegyeinek Osszege is oszthaté 3-mal. (1 pont)

A feltétel értelmében az elsé két szamjegy Osszege egyenloé a harmadik és a negyedik szamjegy
Osszegének haromszorosdval (a + b= 3(c+ d)).
Ez azt jelenti, hogy a szamjegyek Osszege a harmadik és a negyedik szamjegy Osszegének négy-

szerese (a +b+c+d=4(c+d)). (1 pont)
Ez csak gy lehet 3-mal oszthaté, ha a harmadik és a negyedik szamjegy Osszege oszthatd 3-mal.

(1 pont)
Ekkor az elso két jegy Osszege, amely a harmadik és a negyedik jegy osszegének haromszorosa,
oszthaténak kell lennie 9-cel, azaz az Osszegiik legaldbb 9 (hiszen 0 nem lehet). (1 pont)
Mivel ez egy valédi négyjegyti szam, ezért az els6 jegy legaldbb 1 (a > 1). A legkisebb ilyen
szamra torekszink, ezért a = 1, és igy b = 8. (1 pont)
Mivel a + b =9, igy ¢ + d = 3. Ismét a minimumra torekvés miatt: ¢ = 0,d = 3. (1 pont)
A megoldas tehat: 1803. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés.

A 9-cel val6 oszthatdsagra nincs sziikség. Vegyiik észre, hogy az utolsd két szamjegy 0sszege nem
lehet nulla, mert akkor az els6 két szamjegy Osszege is nulla lenne, és igy nem kapnank valédi
négyjegyi szamot. Mivel az utolsé két szdmjegy Osszege oszhatdé harommal, igy legalabb 3 az
osszegiik. Ekkor viszont az els6 két szamjegy Osszege legalabb 9.

2. Adj meg egy négyszoget és 2 egymadsra merdleges egyenest ugy, hogy ha felvagjuk a négyszoget
a két egyenes mentén, akkor a lehet legtébb darabot kapjuk! (Nem kell bizonyitani, hogy ez a
maximum.)
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Megoldas
Legfeljebb 6 részre lehet osztani a négyszoget. Az aldbbi dbra egy lehetséges megoldast mutat.
(Nem kell bizonyitani, hogy ennél tobb rész nem lehetséges.)

N

7 pont
Megjegyzés.
Ha sikertil 5 részre osztani egy (konkdv) négyszoget: 3 pont.
Ha a két egyenes az abran latvanyosan nem meroleges, akkor a fenti pontszamokbdl vonjunk le
1-et.

3. Egy katica egy négyzetracs racsvonalain mozog ugy, hogy az egyik racspontbdl indul, minden
racspontban elfordul derékszogben és az titja végén visszaérkezik a kiindulédsi pontba. Lehetséges-
e, hogy az 1t sordn éppen 222 egységet haladt? (Az abréan egy 16 egység hosszisagu utvonal
lathatd.)

1. megoldas
A katica egy-egy 1épése 4 irdanyban torténhet: vizszintesen balra vagy jobbra, illetve fiiggolegesen

fel vagy le.

A katica utja végén visszatér a kiindulépontba, ezért Osszesen ugyanannyi lépést tesz balra, mint
amennyit jobbra. fgy a vizszintes lépések szama paros szam. (2 pont)
Hasonldan lathaté a fiiggbleges 1épésekrdl is, hogy ezek szama szintén paros. (1 pont)
Mivel a katica minden racspontban elfordul derékszogben, ezért felvéaltva tesz egy-egy 1épést
vizszintesen és fiiggblegesen. (1 pont)
Mindkét tipusbdl paros szamu lépést tesz, ezért ugyanannyit 1ép vizszintes és fiiggéleges iranyban.

(1 pont)
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Azaz a teljes 1épésszéam fele csak péaros szam lehet. (A teljes 1épésszam 4-gyel oszthaté.) (1 pont)
Mivel a 222 fele nem paratlan (a 222 nem oszthat6 4-gyel), igy a kivant ttvonal nem létezik.
(1 pont)

Osszesen: 7 pont

2. megoldas
Tegyiik fel, hogy a katica az origébdl indul és minden 1épése 1 egység hosszisdagi. Ekkor minden
1épés utan egy egész koordinataju pontban fog tartézkodni.
Mivel egy 1épésben egy racsvonal mentén halad 1 egységet, ezért pontosan az egyik koordinata
valtozik meg, mégpedig éppen 1-gyel. N6het is, csokkenhet is. Vagyis minden 1épésben pontosan
az egyik koordinata paritdsa valtozik meg. (1 pont)
Tegyiik fel, hogy visszatér a kiindulas helyére, vagyis az origéba. Ez azt jelenti, hogy mindkét
koordinatdja paros sokszor kellett, hogy megvéltozzon. (1 pont)
Mivel minden 1épés utan derékszogben fordul el, ezért a koordinatak szigortian felvaltva valtoznak.
(1 pont)
Kiindulaskor mindkét koordinéta paros (0). Az els6 1épés utdn az egyik paratlan a masik paros.
A maésodik utan mindketto paratlan. A harmadik utan az egyik paros a masik paratlan. A ne-

gyedik utan pedig ismét mindkettd paros. (1 pont)
Ez ismétlodik ezt kovetden is, vagyis nyilvanvaléan minden negyedik 1épésben lesz mindkét ko-
ordindta paros. (1 pont)
Ebbdl kovetkezik, hogy ha visszatér a kiindulasi helyre, akkor az idokozben megtett 1épések
szama 4-gyel oszthato. (1 pont)
Mivel 222 nem oszthaté 4-gyel, igy a kivant dtvonal nem létezik. (1 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés.
Ha kozli, hogy minden megfelel6 titvonal hossza 4-gyel oszthatd, de nem bizonyitja: 2 pont.

4. Egy sakktabla a8 mez6jén all egy huszar, a b7-hl atlé valamennyi mezojén pedig egy-egy
pénzérme taldlhat6 (14sd a bal oldali dbrat). A huszarral a sakkban szokdsos médon 1éphetiink
(lasd a jobb oldali abrat). Ha rélépiink egy érmére, akkor azt felvehetjiik.

(a) Bizonyitsd be, hogy nem lehetséges 14-nél kevesebb 1épéssel begytijteni a 7 érmét!

(b) Adj meg egy 14 huszérlépésbol allé tutvonalat, amelynek sordn mindegyik érmét megszer-
zed! (Leirhatod sorban a mezoket az a8-cal kezdve vagy ird be a 8 x 8-as négyzet megfelel6
mezG6jébe, hogy hényadik 1épés utén tartézkodik ott a huszar.)
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N W R O OO N

Megoldas
(a) A huszar fehér mez6rél indul és minden 1épésben megvéltozik a mez6 szine, amin &ll. Vagyis
paros 1épés utan tartézkodik ismét fehér mezdn. (2 pont)

Mind a 7 érme fehér mezon van és egy mezon csak egy érme, ezért legaldbb 7-szer fehérre kell
1épnie, hogy Osszegyiijthesse az Osszes érmét. Osszesen tehat legaldabb 14 1épésre van sziikség az
érmdék Osszegytijtéséhez. (2 pont)

(b) Létezik ilyen lépéssorzat:

1. 2. 3. 4. D. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.

(a8-) | c¢7- | d5- | f4- | g2- | h4- | f3- | e5- | c6- | d8 | b7- | d6- | e4- | g3- | hl

vagy vagy vagy vagy vagy vagy vagy
b6- e3- el- d4- as- ch- f2-
) (3 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés.
Ha valaki megad egy 16 hosszisagu 1épéssorozatot, amivel Gsszegyiijti az Osszes érmét, vagy pe-
dig egy 14 hosszut, amivel 6 érmét gytijt ossze: 1 pont.

A feladat (a) részében elég arra hivatkozni, hogy az atlé egyik mezdjérél sem lehet kozvetlentil
egy masikra 1épni a huszarral.
A (b) részben elég egyetlen helyes lépéssorozatot megadni a teljes pontszamért, tovabbi meg-
oldasokért nem jar pluszpont.

5. Egy nagy asztalra piros (P) és kék (K) korongokat pakolunk. Az els6 sorba 5 darabot helyeziink
el. Ezt kovetden az elso sor ald két-két korong kozé egy-egy tijabbat tesziink, mégpedig gy, hogy
két egyforma ala pirosat, két kiilonbozo ala kéket rakunk. Majd ugyanezt a szabdlyt mindig egy-
egy sorral lejjebb alkalmazva tesziink korongokat a harmadik, negyedik és végiil az 6todik sorba
(ide mar csak egyetlen korong keriil).
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Igaz-e, hogy ha az els6 sorban van kék korong, akkor osszesen legalabb 5 kék korong lesz az
asztalon?

1. megoldas

Vizsgaljuk meg a lehetséges eseteket alulrdl felfelé.

Tegyiik fel, hogy az utolsoé sorba kék korong kertil. Ez a szabdaly miatt azt jelenti, hogy a negyedik
sorban is van kék korong (mégpedig pontosan 1 kék és 1 piros), ami miatt a harmadik sorban is
van kék korong, és ez igaz marad minden kisebb sorszamu sorra is. (1 pont)
Mivel 5 sor van, igy van legalabb 5 kék korong ebben az esetben. (1 pont)
Nézziik ezek utan azt az esetet, amikor az o0todik sorba piros korong keriil. Ekkor a negyedik
sor vagy két kék korongot tartalmaz, vagy két pirosat. Ha két kék van benne, akkor az elsé eset
gondolatmenetét kovetve kapjuk, hogy van legaldabb 5 kék korong az asztalon. (1 pont)
Ha két piros all a negyedik sorban, akkor a harmadikban vagy harom kék, vagy harom piros ko-
rong van. Ha harom kék, akkor hasonléan az el6zéekhez kapjuk, hogy van legalabb 5 kék korong

az asztalon. (1 pont)
Ha harom piros, akkor a felette 1év6 sorban lehet négy kék vagy négy piros. Az els6 sorban is
van kék, igy ha az els6 esetben van legalabb 5 kék korong. (1 pont)
Ha pedig a méasodik sorban minden korong piros, akkor az elsé sorban is minden korong ugyan-
olyan szinli. Nem lehet azonban mindegyik piros, hiszen van kozottik kék. (1 pont)
Tehat ekkor mind kék, igy ekkor is van 5 kék korong az asztalon. A vélasz tehat az, hogy igen,
igaz. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
2. megoldas
Ha egy sorban van kék korong, akkor az oOsszes felette levOben is van. Ez azért igaz, mert kék

korongot akkor helyeziink le, ha felette egy kék és egy piros volt szomszédos. (1 pont)
Ha az utolsé sor egyetlen korongja kék, akkor a fentiek miatt mind az 5 sorban van legaldbb
egy-egy. lgy van Osszesen legaldabb 5 kék korong. (1 pont)

Ha a legalsé sorban piros korong van, akkor vegyiik az a sort, amelyik a kék korongokat tar-
talmazd sorok koziil a legalacsonyabban van. Mivel alatta csupa piros korong van, igy ebben a

sorban minden korong egyforma szinti, tehat mindegyik kék. (1 pont)
Legyen ebben a sorban k darab kék korong. Mivel minden sorban eggyel kevesebb korong van,
mint az el6zoben, igy efelett még 5 — k darab sor van. (2 pont)
Ezek mindegyikében van legaldbb egy-egy kék korong az els6 megéllapitasunk szerint, ez legalabb
5 — k darab. (1 pont)
Tgy Gsszesen legalabb k + (5 — k) = 5 darab kék korong, tehat az allitds igaz. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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