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47. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé
HATODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Hany olyan 4-jegyi szam van, melyben nincs 0 szamjegy, a szamjegyek Osszege 11, és minden
szamjegye oszthato a néla kisebb szdmjegyekkel?

1. megoldas

Ha a legkisebb jegy 2, akkor az Osszeg paros lenne, ha nagyobb, akkor 11-nél tobb. Tehat a
legkisebb jegy az 1. (1 pont)
Négy darab 1-es nyilvan nem megfelel6. Harom darab 1-es esetén a negyedik szamjegy 8-as, ilyen
szambol 4 darab van: 1118, 1181, 1811, 8111. (1 pont)
Két darab 1-es esetén a masik két jegy Osszege 9, és a kisebb osztdja a nagyobbnak. Ez csak a 3
és a 6 lehet, ezekkel 12-féle szamot tudunk alkotni. (1 pont)
Egy darab 1-es esetén a fennmaradd szémok Osszege 10, és koziiliik a legkisebb mindegyiknek
osztOja. Ezért ez csak 2-es lehet. A két legnagyobb jegy Osszege 8, és az egyik osztoja a mésiknak.

Két lehet6ség van: 24-6 vagy 4+4. Mindkét esetben 12-féle szam készithet6. (3 pont)
Osszesen tehat 4 + 12 + 12 + 12 = 40 megfelel§ négyjegyt szam van. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
2. megoldas
Mivel négy darab paratlan szam Osszege nem lehet 11, ezért a szamjegyek kozott van paros.

Emiatt a legnagyobb szamjegy is paros. (1 pont)
Ha a legnagyobb szamjegy 8, akkor csak harom 1-essel kaphatunk 11-es Gsszeget. Ez 4 darab
megfelel§ szam: 1118, 1181, 1811, 8111. (1 pont)

Ha a legnagyobb szamjegy 6, akkor a fennmarado6 jegyek (melyek osszege 5) 1-esek, 2-esek és
3-asok lehetnek. Ezekbdl kétféleképp kaphatunk 5-6t: 3+1+1 vagy 2-+2-+1. Mindkét esetbsl 12-
féle szamot készithetiink. (2 pont)
Ha a legnagyobb szamjegy 4, akkor abbdl az Osszeg miatt pontosan kettd kell (4 +2 + 2+ 2 <
11 < 4+4+4). A maradék két szamjegy Osszege 3, igy ezek egy l-es és egy 2-es. Az 1, 2, 4, 4

szamjegyekbdl is 12-féle szam készithetd. (2 pont)
A legnagyobb szamjegy nem lehet 2, mert akkor legfeljebb 8 lehetne a jegyek Gsszege. Osszesen
tehat 4+124-12+12=40 megfelel§ négyjegyt szam van. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
Megjegyzés. Ha a versenyzs csak felsorolja a megfelels négyjegyi szamokat, de nem bizonyitja,
hogy nincs tobb, akkor legfeljebb 4 pontot kaphat. Legfeljebb 15 megfelels szam felsorolésaért
1 pont, legfeljebb 30 megfelel§ szamért 2 pont, legfeljebb 39 megfelel§ szam felsorolasaért
3 pont jar.
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2. A Noé¢ barkaja cimd jatékban Oroszlan (O), Panda (P), Vizilo (V), Zsiraf (Zs), Zebra (Z) és
Kenguru (K) utaznak a barkan egymés mogott egyesével iilve. Minden tilésen kétféleképp tilhet-
nek: menetirany szerint elére, vagy hattal, hogy beszélgethessenek az el6ttiik, vagy a mogottiik
til6vel. (Ha nem akar beszélgetni, attol azért iilhet hattal is, de beszélgetni csak egymas felé
fordulva lehet.) Tudjuk a kévetkezoket:

1) Panda és Zebra nem szomszédos Oroszlannal;

2) Zsiraf el6zi Vizliot-t és Pandat;

3) Zsiraf és Kenguru, valamint Vizilo és Oroszlan egymas felé fordulva beszélgetnek;

4) Zebra legalabb egy allatot 1at a tobbiek koziil;

5) Zsiraf, Vizilo és Panda menetiranynak hattal iilnek.

Hanyféle iilésrend lehetséges? (Két iilésrend kiilonbozs, ha legalabb egy allat masutt, vagy mas
iranyba nézve il.)

Megoldas
Az 5) és 3) feltételek miatt Zsiraf mogott kozvetlenil il Kenguru, Vizilo mogott kozvetleniil
pedig Oroszlan. 2) miatt az utoébbi paros hatrébb il az elgbbinél, igy ha a barka balr6l jobbra

halad, akkor az tilésrend ilyen: ... B(V o ??5 . (2 pont)
1) miatt Oroszlan mogott nem tilhet sem Panda, sem Zebra, igy 6 a leghatso. (1 pont)
2) miatt Zsiraf el6tt nem iilhet Panda, igy vagy Zebra il legelol, vagy Zsiraf. (1 pont)
Ha Zebra a legelss, akkor & 4) miatt hatrafelé néz, Panda pedig csak Vizilo és Kenguru koézott
iilhet, hatrafelé. Ekkor az egyetlen lehetséges iilésrend: 8?? Z? (1 pont)

Ha Zsiraf a legelss, akkor Zebra és Panda a kozéps6 két helyen iilhetnek tetszSleges sorrendben,
Zebra barmelyik irdnyba nézhet, Panda csak hatrafelé. Ez tovabbi 4-féle tilésrend:

OVPZKYZs, OVPZEYZs, OVZPRZs, OVZPRZs,

igy Osszesen 5-féle iilésrend lehetséges. (2 pont)
Osszesen: 7 pont

3. Andras, Béla és Csaba futéversenyeket rendeznek. Minden verseny utan, az utolsd helyezett
megduplézza az elsé helyezett pénzét. Kezdetben Andrasnak 55, Bélanak 30, Csabanak pedig
35 forintja volt. Hany versenyt rendeztek legaldbb, ha a végén mindenkinek ugyanannyi pénze
lett? (A versenyek ideje alatt senki se kapott mashonnan pénzt, illetve senki se koltott kozben a
pénzébal.)

Megoldas
Legalabb harom forduléra van sziikség: mivel a teljes pénzosszeg 55+304-35=120 forint, a végén
mindenkinek 40 forintja lesz. (1 pont)

Ekkor az utolsé fordulo el6tt valakinek, 20, valakinek 40 és valakinek 60 forintja volt. (1 pont)
Ezt az allapotot az eredetibdl nem lehet elérni, mert egy forduldé utan legaldbb egy embernek
nem valtozik a pénze, de a {30, 35,55} és a {20, 40, 60} halmazoknak nincs kozos eleme. (2 pont)
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Héarom fordulé alatt el is érhetd, hogy mindenkinek ugyanannyi legyen a pénze: el6szor Andras
megdupléazza Csaba pénzét (az allas: 20, 30, 70), majd Csaba duplézza meg Béla pénzét (20, 60,
40), végiil Béla megduplazza Andras pénzét, igy adodik a 40, 40, 40 eredmény. (3 pont)

Osszesen: 7 pont

. Egy kocka cstcsait kiszineztiik egy-egy szinnel az aldbbiak koziil: piros, sarga, zold, kék, fekete,
lila. Tudjuk, hogy ha két cstcs azonos szint lett, akkor azokat Gsszekoti a kocka valamelyik éle.
Egy hangya elindult a kocka egyik csticsabol, majd mindig az élek mentén haladva sétalt a
szomszédos cstucsok kozott. Az it soran ilyen szini cstcsokon ment sorban: kék, lila, piros, zold,
fekete, kék, sarga, lila, piros, sarga, fekete, kék, kék. A kiindul6 kék csticsot K-val, a masodiknak
érintett lila csticsot L-lel, az utdna meglatogatott piros csicsot P-vel jeloltiik az 4brdn. Hogyan
szinezhettiik ki a tobbi (szdmozott) cstcsot?

1

Megoldas

Legalabb két csticsot kell kékre szinezniink. Sarga cstucsbol is legalabb kettének kell lennie, mert
sarga csucsnak van kék, lila, piros és fekete szomszédja is, ami egy csticesal lehetetlen. Tehat 2-2
kék és sarga, valamint 1-1 piros, lila, fekete és zold cstcs van. (1 pont)
A piros csiicsnak a lilan kiviil van zold és sarga szomszédja, tehat az 3-as és 5-0s cstcs zold és
sarga valamilyen sorrendben. A kék cstucsnak van kék szomszédja, amely igy csak az 1-es lehet.
Ennek viszont van fekete szomszédja, amely nem lehet a 4-es, mert a feketének kell zold, kék és
sarga szomszéd is, lila mar nem lehet. Tehat a fekete cstcs a 2-es. (1 pont)
A két sarga csics szomszédos, igy ezek a 4-es és 5-0s cstcsok, tehat a zold csucs a 3-as. (1 pont)
Az alabbi szinezés esetén ellendrizhetd, hogy a hangya végig tud sétalni a megadott utvonalon.

Ez tehat az egyetlen megfelels szinezés. (4 pont)
K F
Z
> S
L Osszesen: 7 pont
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Megjegyzés. Ha a versenyzé megadja a helyes szinezést, de nem mutatja meg, hogy csak igy
lehet jo, akkor csak az utols6 4 pont jar.

. Pisti és Sarika a kovetkezd jatékot jatsszak: egy 3 x 3-as tabla mezéGibe felvaltva irjak be az egész
szamokat 1-t6l 9-ig. Sarika célja az, hogy az Osszes szam beirasa utan

e a négy sarokmezdében 1évs szamok Osszege,

e a négy oldalmezében 1évE szamok Gsszege,

az egyik atloban 1év6 szamok Osszege, és

a méasik atloban 1év6 szamok Osszege

mind ugyanannyi legyen. Pisti célja, hogy ezt megakadélyozza, de mivel érzi, hogy Sarika na-
gyon nehéz célt tizott ki, annyi engedményt tesz, hogy Sarika dontheti el, melyikiik kezdjen.
Kitalalhat-e Sarika olyan stratégiat, mellyel bizonyosan legy6zi Pistit?

Megoldas

Sarika valassza a kezdést, és irja be a kozépsé mezébe a 9-est. (2 pont)
Ezutan barmelyik mezébe is ir be szamot Pisti, Sarika a kdvetkezs 1épésben irja be az ezzel
atellenes mez6be azt a szamot, amely a Pisti altal beirtat 6sszegben 9-re egésziti ki. (2 pont)
Ezt mindig meg tudja tenni, hiszen az (1;8), (2;7), (3;6), (4;5) parok mindegyikében a szamok
Osszege 9, igy ha Pisti beirja a par egyik tagjat, Sarika beirja az atellenes mezbe a mésikat, igy

a kovetkezds 1épésben Pistinek egy 1j par egyik tagjat kell valasztania. (1 pont)
Igy a kitoltés befejezésével a négy sarokmezdében a szamok Osszege 18, hiszen ez két atellenes
par. Ugyanez igaz a négy oldalmezére is. (1 pont)

A két atlo mindegyike a kozéps6 9-esbdl és egy atellenes parbol all, igy ezekben is 18 lesz az
osszeg. Tehat a feltételek teljesiilnek (mind a négy Osszeg 18), igy Sarika ezzel a stratégiaval
biztosan megnyeri a jatékot. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Tz 2

jatékmodrol megmutatni, hogy az valoban nyers. Ugyanakkor nagyon természetes gy gondol-
kozni, hogy feltessziik, hogy Sarika célja teljesiil, és megnézziik, hogy ebbdl mi kdvetkezik a tabla
mezdibe irt szdmokra nézve.

Ha Sarika célja teljesiil, akkor a négy sarokmezdbe irt szam Osszege megegyezik az atlok osszegé-
vel, ezért két atellenes sarokba irt szam Osszege pont a kozépre irt szam. Igy a négy sarokmezd
Osszege ekkor a kozépss szam kétszerese, de ugyanennyi a négy oldalmezébe irt szam Osszege is.
Ezért az Osszes szam Osszege (45) egyenls a kozépss szam oOtszorosével. Tehat ha Sarika célja
teljesiil, akkor a kozépsé mezSben 9-nek kell lennie. Ez a gondolatmenet 6nmagéban 3 pontot
ér, hiszen annyi deriil ki bel6le, hogy ha van Sdrikdnak nyerd stratégidja, akkor az olyan, hogy
els6nek a 9-est irja kozépre (és az atellenes sarokmezkben 9-re éllitja az Gsszeget). A tovabbi
pontokért meg kell mutatni, hogy ilyen stratégia valoban létezik.

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Nagy Kartal, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.
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