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42 . ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
MEGYEI FORDULO

HETEDIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

Valamennyi feladat hibatlan megoldasa 7 pontoigdraz elérhét maximalis pontszam 35.
A tovabbkildés feltétele: minimum 20 pont elérésdegyen a versenymek legalabb egy

teljes érték megoldasa, tehat 7 pontos.

1. Valaki 2012-ben annyi éves volt, mint szlletési eammjegyeinek 06sszege. Mikor

szllethetett?

Megoldas:
Két esetet kell megkulonboztetni. 1 pont

Ha a XXI. szazadban sziletett, akkor:20xy+ 2+ O+x+y= 201, azaz
2000+ 1xx+y+ 2 x+y= 201. Szokasos rendezés uthix+ 2y = 1C, x csak 0 lehet, igy

y =5. Ebben az esetben 2005-ben szlletett. 3 pont

Ha a XX. szazadban szilletett, akkorl9xy+1+ 9+x+y= 201. Rendezve
1910+ 1k + X = 201, ahonnarllx+ 2y =10z. 3 pont
Ennek csak ax =8, y =7 megoldas felel meg, tehat 1987-ben szlletett.

Az ellerbrzés megmutatja, hogy mindkét szam megfelel a &:ledtételeinek.
2. Ird le az 1000-et  a, 5 darab 9-es szamjeggyel,

b, 6 darab 1-es szamjeggyel,
c, 6 darab 5-6s szamjeggyel,
d, 5 darab 3-as szamjeggyel.

A leirashoz mindenféle tiveleti jelet és zardjeleket is hasznélhatsz!

Megoldas:
a, 5 darab 9-es szamjeggyel 1000= 9991% 1 pont
b, 6 darab 1-es szamjeggyel 1000= 16 =( 1+ Y™ 2pont
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c, 6 darab 5-6s szamjeggyel (55- 5 (506~ 5= 5026 100 2 pont
33-3)°
d, 5 darab 3-as szamjeggyel. (Tj =1000 2 pont
3. A WXYZ paralelogrammaban az oldalakke!
-
parhuzamosan vettlink fel két-két szakaszt. Ezekgy r / ff 4 / /
paralelogrammat 9 kisebb paralelogrammara bontot / 11 / 5 /
KozUluk négy kerlletét centiméterben mérve beirt /f ’!E 7
Tudjuk még, hogy a WXYZ paralelogramma kertlete 7 4 ;
centiméter. Mekkora a satirozott paralelogramiiia
kerilete?
Megoldas:
Hasznéljuk az abra jeloléseit! m___ @ b ¢

/7T

A satirozott paralelogramma kerUIé@b+e), ezt kell meghataroznunk.

irjuk fel a négy adott kerulétparalelogramma keriiletét:

2[{a+e)+20b+d)+ 2[fc+e)+ 2Afb+ f)= 11 8 4 5 2iértéket kapjuk.3 pont

Ezt atrendezzik2[{a+b+c+d+e+ f)+2[b+e). Itt az el$ tag értéke a paralelogramma

kerllete, ami 21 centiméte3 pont
Tehat a satirozott rész kerllete 7 centiméter, me2tl-hez ennyit kell adni, hogy 28-at

kapjunk. 1 pont
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4. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek felhasm#lal készits paronként kilonlsoz
primszamokat 0gy, hogy minden szamjegy pontosaisz&etszerepeljen az ééllitott
primekben és a kapott primszamok 6sszege alédgkisebb legyen! Keress tébb megfélel
eloallitast!
|._Megoldas:

477 lesz az eredmény.

El6szor egy "elméleti" modellt allitunk fel, s kiszaljls, hogy mennyi lenne a kérdéses
0sszeg minimuma.

Arra kell torekedni, hogy legfeljebb kétjeygzamokat képezzink. Azt is észrevehetjik, hogy
a 4-es, 6-0s, 8-as feltétlenul a tizesek helyén ign értékilk (4+6+8)x20 = 360. Ezeket
primszamma a kovetkéandédokon lehet kiegésziteni: 41 vagy 47, 61 vagy837vagy 89.

A két 2-es illetve két 5-6s koziul az egyiknek egyjiként kell szerepelnie, a masiknak a
tizesek helyén. Ezek értéke 2 + 5 + 20 + 5D74esz. Ha a tizesek helyére tesszik a 2-est,
akkor az egyesek helyére 3-ast vagy 9-est tehefietkat 23 vagy 29. Ha a tizesek helyére
tesszik az 5-0st, akkor az egyesek helyére 3-gst Sst tehetlink, tehat 53 vagy 59 lehet.
A két 3-asnal és két 7-esnél mindegy, hogy az eggykslyi értékén all egy kétjefyszamban
vagy maganyosan all, dsszértéke mindenkégpdasz.

Az 1 és 9 esetén arra kell torekedniink, hogy ae#tjszamban az egyesek helyi értékén
alljanak. Igy a mi 6sszegiinket (1 + 9) x 2&zal névelik.

A kapott részeredmeényeket 6sszeadjuk: 77 + 360 + 20 = 477. Ennél kisebb 6sszeg nem
lehet. Ezen értéket meg is lehet valdsitani.

Lathato a fenti okoskodasbol, hogy a 2, 5, 41,647,67, 83, 89 szamoknak mindenképpen
benne kell lenni az &éllitasban. Szabadsagunk csak a 23, 29, 53, 58etjzegyesei
elrendezésében van. A konkrét&litas: 2 + 5+ 23 + 41 + 47 + 59 + 61 +67 + 88%= 477
vagy

2+5+29+41+47 +53+61+67+ 83+ 89 =4l/Ahat két megoldas van.
Megoldasonként 2-2 pontot adjunk akkor is, ha efsen hianyos az indoklasHianyos

indoklas 1 pont, vazlatos indoklas 2 pont, Iényegéh teljes értéki indoklas 3 pont.
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ll. Megoldas:
Mivel 4, 6, 8 nem lehet primszamban egyesek helgéna 2 és az 5 is legfeljebb egy

alkalommal, a 18 felhasznalhat6 szamjdddr alabbi 8 biztosan legalabb tizest képvisel: 2,
4, 4,5, 6, 6, 8, 8. Igy ezek az dsszegben lega(@hd+4+5+6+6+8+8) 10 = 430-at
képviselnek. A fennmaraddé 10 szamjegy még legalhbb+2+3+3+5+7+7+9+9 = 47-tel
noveli az sszeget, amelynek lehetséges legkistdikeéd30 + 47 = 477.

Ez az érték akkor és csak akkor éthelt ha az els csoportba sorolt 8 szamjegy mindegyike
tizes helyi értékre, a masik 10 mindegyike egydyi lBetékre kerll. Mivel a 2 és az 5 nem
lehet tobbjegit prim végéngk biztosan egyjedy szamot alkotnak. 60-t6l 69-ig csak a 61 és
67 prim, igy ezeket be kell venni. Hasonl6an 8@B#big csak a 83 és 89 j0. Maradt a 2, 4, 4,
5 atizesek kozul és 1, 3, 7, 9 az egyeseknél.

A 2-es és az 5-0s utan egyarant csak 3-as vagydhes igy a 4-esek utan csak 1 és 7 johet
(41, 47 prim). igy két megoldast kapunk aszeriogyh23 + 59-et vagy 29 + 53-at valasztunk.
Vagyis a Kkeresett minimum 477, amely pontosan |laké&ppen érhét el:
2+5+23+41+47+59+61+67+83+89, illetve 2+5+29+41+43AEL+67+83+89.

5. Kezdetben egy darab szamunk van, maga az 1. Megieamainkat gyarapithatjuk a
kovetked mivelet segitségével: egy megbeszamot novelhetink a szam valahany pozitiv
egész szazalékaval, ha igy ismét egész szamot lkkafaugzazaléklab a gyarapitas soradll-t
100-ig barmelyik egész szam lehet, beleértve adkdais, de ennél tdbb nem. Mutasd meg,
hogy 1-6l 50-ig minden egész szamob ébhet allitani!  (Egy példa: ha marséllitottad a
8-at valamilyen modszerrel, akkor éblmeg tudod csinalni a 1&; ha hozzaadod a 8-hoz
annak 50 %-at a 4-et, mert 8 + 4 = 12)

Megoldas:

Az 1-bdl meg tudjuk csinalni a 2-6t, ha az 1-hez hozzdadp1l 100 %-at.
A 3-at igy allitjuk eb: a 2-h6z hozzaadjuk a 2-nek az 50 %-at.

A 4 ebdllitasa: a 2-hdz hozzaadjuk a 2-nek a 100 %-at.

Az 5 ebdllitasa: a 4-hez hozzaadjuk a 4-nek a 25 %-at.

A szamok eballitdsa 2-t61 5-ig 1 pont.

A 6 ebdllitasa: a 5-h6z hozzaadjuk a 20 %-at (5+1=6).

A 7 ebdllithsa: az 5-h6z hozzaadjuk a 40 %-at (5+2=7).
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A 8 ebdllitasa: az 5-h6z hozzaadjuk a 60 %-at (5+3=8).

A 9 ebdllitasa: a 6-hoz hozzaadjuk az 50 %-at (6+3=9).

A 10 eballitasa: a 8-hoz hozzaadjuk a 25 %-at (8+2=10).

A szamok eballitdsa 6-t6l 10-ig 2 pont.

Innentl Iényegesen kénnyebb lesz agadlitas.

Vegylk észre, hogy a 10-nek a 10 %-a 1, tehat ldhként |épkedve 116t 20-ig mindent
elé tudunk allitani. A szdmok ebéllitasa 11-61 20-ig 1 pont.

A kovetked észrevétel: a 20-nak az 5 %-a 1, tehat 5 %-orlk@hedve 214l 40-ig mindent
elé tudunk allitani. A szamok eballitasa 21-6l 40-ig 1 pont.

Innentl a 25 4 %-at és ennek tobbszoroseit hasznaljuk. 25Aek a 4 %-a 1, tehat itt is
egyesével tudunk 50-ig névelni. A szamok eballitasa 40-6l 50-ig 2 pont.

Belathatd, hogy a fenti médszerrel tovabb is letietelgetni a szamokat.
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