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Kalmdar Laszlé (matematikus)

43. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
MEGYEI FORDULO

HETEDIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

1. Alfa tanar ur 5 tanul6t vizsgéztatott matematikab®t elért pontszamokat véletlen sorrendben
irta egy papirra, majd minden leirt pontszam uté&z&molta a papiron lévszamok szamtani
kozepét (atlagat). Alfa tanar ar rajott, hogy mindegyes leirt szam utan az atlag egy egész
szam. A didkok pontszamai novekerrendben a kovetkék voltak: 71, 76, 80, 82 és 91. Milyen
sorrendben jegyezhetie a szamokat Alfa tanar ur?

Megoldas:
Vizsgaljuk a szamok harommal, néggyel valo oszi@isamaradékait!

71 76 80 82 91
3-mal osztva 2 1 2 1 1
4-gyel osztva 3 0 0 2 3

A feltételek alapjan az éikét szam vagy mindkétparos, vagy mindkettparatlan.

1 pont
Az el harom szam 6sszege oszthato 3-mal, ezért csak@2#s a 91 johet széba valamilyen
sorrendben. 1 pont
Innen mar lathatjuk, hogy az élketis csak a 76 és a 82 lehetett valamilyen sorrendBen.
harmadik pedig a 91. 2 pont
Ez a harom szam 4-gyel osztva 1 maradékos, teliankg egy 4-gyel osztva 3 maradékos, ez
pedig a 71 lesz. A 71 a negyedik szam, az 6todiligpe 80. 2 pont
A sorrend tehat efsketth a 76 és a 82 lehetett valamilyen sorrendben, mddik a 91, a
negyedik a 71, az 6t6dik pedig a 80. Tehat kéesatis lehetett. 1 pont
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Pontozds Nehéz elképzelni, hogy a fenti megoldast sok Itareltalalja”. Kezeljik a fenti
pontozast rugalmasan. Ha megadja a két helyesnsletrede okoskodasat nem tudja nyelvileg

megfogalmazni, akkor is adhatunk 5 pontot. Helygsdelas, de hibas befejezésnél is adhatunk

legfeljebb 2 pontot.

2. Az 1 szamlaléju torteket torzstorteknek nevezzigyell meg a kovetkézorzstortekre bontast:

19_10+5+4_ 10 S —+ 4 1+ 1.1 . Tehd tE—1+1+} s ezek kulonbéztorzstortek.

20 20 2C 2C 2C245 20 2

19 29 21 6

Bontsd fel kilonb@ztorzstortek 6sszegére a kovetkegnteket: —; —; —; =!
24" 48" 25" 7

Megoldas A nevedk o0sztéibol, vagy a nevék tdbbszordsei osztéibol kell éllitani a
szamlaldkat ahhoz, hogy egysisiteni tudjunk.

19_12+6+1_1 1 1
- == 1 pont
24~ 24 2 4 24
29_12+8+6+3_1 1 1 1
i R e Nl 2 pont
48~ 48 4 6 8 16

21 tortnél nem nikodik az ebbbi tipusu felbontas, &zor bviteni kell a tortet:

21 42 25+10+5+2 1 1 1 1

oo 2t T Y o+ 2pont
25 50 50 2 5 10 25
E—nél 4-gyel kell Bviteni. E—%-M_l 1+i +i. 2 pont
7 7 28 28 2 4 14 28

3. Melyek azok a haromjefjyszamok, amelyek egyékla szamjegyeik faktorialisainak dsszegével?
(n! olvasd n faktorialis! Az n szam faktorialiskna@evezzik az[2[B[...0On szorzatot, tehat

szavakkal elmondva n! jelenti az&ls pozitiv egész szam szorzatat. Bl.=1[2[BUB= 12,

de0O!=1és1kE))
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Megoldas
Tervszett probalgatast fogunk alkalmazni! A szamjegyek kbpn&m szerepelhet a 7, 8, 9, mert

ezek faktoridlisa nagyobb, mint 1000. Bbkovetkezik, hogy a szam nem nagyobb 666-nal, és
igy a 6-0s sem szerepelhet, mert 6! = 720 > 666.
Az sem lehetséges, hogy mindegyik jegy kisebb 5mékt ebben az esetben a szam legfeljebb
4+ 4+ 41=72 lehetne, vagyis nem lehetne haromjiegi jegyek kozott tehat szerepel az 5.
1 pont
Ha egyetlen 5-6szerepel, akkor a szam 5! + 0! + 0! = 122 és 8! + 4! = 168 kozé esik, az
els) jegye tehat az 1. Az 5! és 1! dsszege 121. A hdikragy 1, 2, 3, 4, aminek a faktorialisa 1,
2, 6 vagy 24; ezért csak a 122, 123, 127, 145 skamell ellerdrizni. Ezek kdzll csak a 145
megoldas. 3 pont
Ha két 5-65egy van, akkor a szam 5! + 5! + Q! = 241 és B!+ 4! = 264 kdzé esik, az éls
jegy a 2; ebben az esetben a szam csak 5! + 5=+22R lehetne, de ez nem megoldas, nincs is
benne 5-6s szamjegy. 2 pont
Végul, a_3 darab 5-6szamjegybl all6 555 sem megoldas, mert 5! + 5! + 5! = 36(hém 555.
1 pont
Az egyetlen megoldas tehat a 145.

4. Hany olyan nem Ures részhalmaza van az {1; 2; 35;46; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14, 15}
halmaznak, amelyben az elemek szorzata 5-reddiégz (Az egyeleth halmazban az elemek

Szorzata maga az elem.)

Megoldas
Egy szorzat pontosan akkor védik 5-re, ha torzstényégs felbontdsaban csak péaratlan szamok

szerepelnek és az 5 is szerepel benne. 1 pont
Képezzik az ottel nem oszthatd paratlan szamokdrmfltnA={1; 3; 7: 9; 11; 13}, valamint az

Ottel oszthato paratlan szamok halmazat: B={5; 15}.

Nyilvé@ntartasi szama: 00516-2008
FAT lajstromszém: AL-0022



TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT

1088 Budapest VIII., Bréody Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176
E-mail: fithnet@webinform.hu; Honlap www.tithet.hu
Telefon: 327-8900 Fox: 327-8901

Kalmdar Laszlé (matematikus)

Ha az A halmazbdl valahany elemet kiveszink, s &zékszeszorozzuk, akkor a kapott szorzat

paratlan lesz. llyen részhalmaz 64 |42%), hiszen egy-egy elemet vagy kivalasztunk, vagy,nem
tehat minden elemnél két leiséglink van. Itt az Ures halmazt és az alaphalmalaszthatjuk.

2 pont
Ehhez kell még szorz6 ténykent hozzavenni a B halmaz valahany elemét: 5, a§yv
5[15=75. Ezt hadromféleképpen valaszthatjuk, mert ebberesetben az lUres halmazt nem
valaszthatjuk. 2 pont
Tehat, ha azt akarjuk, hogy a torzstérgefelbontasban csak paratlan szamok szerepel@nek

az 5 is szerepeljen benne, akkor a léb&gek szamat 6ssze kell szoroznunk (szorzasi szabal

Az Osszes lehéség 2°[3=192. 2 pont

Megjegyzes Elképzelheai, hogy lesznek olyan versertgz akik megprobaljak konkrétan
felsorolni a kérdéses halmazokat, de a fenti toysEefiségeket nem ismerik fel. A felsorolt

halmazok szamatél figgn aranyos pontszamot adjunk, legfeljebb 5-6t.

5. Egy téglalap egyik oldala a masik oldal 6tszordaetéglalap szogfelér altal meghatarozott

négyszog terlletd82 cn? . Mekkora a téglalap tertlete?

Megoldas:
A szbveg csak annyit mond, hogy a szdgféhez

4

altal meghatarozott sikidom egy négyszog, tehat
kell latnunk, hogy ez egy négyzet. A B
Allitds: Az ABCD téglalap szogfeléz Altal

meghatarozott négyszdg egy négyzet.
Bizonyitas A téglalap szogfeldinek
metszéspontjai legyenek K, L, M és N.

szerkesztésth adéddoan a KMLN négyszdg
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tengelyesen tikros a KL és az MN egyenesekre, akelyetlegesek egyméasra. Kevés

szogszamitassal belathatjuk, hogy mind a négy sdégékszog. Azt is belattuk ezzel, hogy

NM =KL, hiszen a négyzet atléi egyékl 3 pont
A négyzet terlletét kiszamithatjuk a rombusz teh@dz hasonléan az "atl6 szor atlo per 2"
képlettel. Tehét%:SZ, NM [KL =64. 2 pont

Fentebb belattuk, hogidM =KL, igy NM =KL =8, amil®l az ABCD téglalap oldalai 10 és 2

cm-esek, tehat a teriiled cn’ . 2 pont

Valamennyi feladat hibatlan megoldasa 7 pontotigy, az elérhé€t maximalis pontszdm 35.

Budapest, 2014. marcius 22.
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