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47. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé
HETEDIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Pisti és Sarika a kovetkezd jatékot jatsszak: egy 3 x 3-as tabla mezGibe felvaltva irjak be az egész
szamokat 1-t6l 9-ig. Sarika célja az, hogy az Osszes szam beirdsa utan

e a négy sarokmezdében 1évs szamok Osszege,
e a négy oldalmezében 1év6 szam Osszege,
e az egyik atloban 1év6 szamok Gsszege, és

e a masik atloban 1év6 szamok Osszege

mind ugyanannyi legyen. Pisti célja, hogy ezt megakadalyozza, de mivel érzi, hogy Sarika na-
gyon nehéz célt tizott ki, annyi engedményt tesz, hogy Sarika dontheti el, melyikiik kezdjen.
Kitalalhat-e Sarika olyan stratégiat, mellyel bizonyosan legy6zi Pistit?

Megoldas

Sarika valassza a kezdést, és irja be a kozépsé mezdbe a 9-est. (2 pont)
Ezutan barmelyik mezébe is ir be szamot Pisti, Sarika a kdvetkezs 1épésben irja be az ezzel
atellenes mezGbe azt a szamot, amely a Pisti altal beirtat sszegben 9-re egésziti ki. (2 pont)
Ezt mindig meg tudja tenni, hiszen az (1;8), (2;7), (3;6), (4;5) parok mindegyikében a szamok
Osszege 9, igy ha Pisti beirja a par egyik tagjat, Sarika beirja az atellenes mezébe a mésikat, igy

a kovetkezd lépésben Pistinek egy 0j par egyik tagjat kell valasztania. (1 pont)
Igy a kitoltés befejezésével a négy sarokmezében a szamok Osszege 18, hiszen ez két atellenes
par. Ugyanez igaz a négy oldalmezére is. (1 pont)

A két atlo mindegyike a kozépss 9-esbdl és egy atellenes parbol all, igy ezekben is 18 lesz az
osszeg. Tehat a feltételek teljestilnek (mind a négy Osszeg 18), igy Sarika ezzel a stratégiaval
biztosan megnyeri a jatékot. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

“ .0,

jatékmodrol megmutatni, hogy az valdoban nyers. Ugyanakkor nagyon természetes tigy gondol-
kozni, hogy feltessziik, hogy Sarika célja teljesiil, és megnézziik, hogy ebbdl mi kévetkezik a tabla
mezdGibe rt szdmokra nézve.

Ha Séarika célja teljesiil, akkor a négy sarokmezdbe irt szam Osszege megegyezik az atlok Gsszegé-
vel, ezért két atellenes sarokba irt szam Osszege pont a kozépre irt szam. Igy a négy sarokmezd
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Osszege ekkor a kozépss szam kétszerese, de ugyanennyi a négy oldalmezébe irt szam Osszege is.
Ezért az Osszes szam Osszege (45) egyenls a kozépss szam Otszordsével. Tehat ha Sarika célja
teljesiil, akkor a kozépsé mezSben 9-nek kell lennie. Ez a gondolatmenet 6nmagéban 3 pontot
ér, hiszen annyi deriil ki bel6le, hogy ha van Sdrikanak nyerd stratégidja, akkor az olyan, hogy
els6nek a 9-est irja kozépre (és az atellenes sarokmezkben 9-re éllitja az Osszeget). A tovabbi
pontokért meg kell mutatni, hogy ilyen stratégia valoban létezik.

. Andras, Béla és Csaba futoversenyeket rendeznek. Minden verseny utan, az utolsé helyezett
megduplazza az els6 helyezett pénzét. Kezdetben Andrasnak 55, Bélanak 30, Csabanak pedig
35 forintja volt. Hany versenyt rendeztek legaldbb, ha a végén mindenkinek ugyanannyi pénze
lett? (A versenyek ideje alatt senki se kapott méshonnan pénzt, illetve senki se koltott kozben a
pénzébdl.)

Megoldas
Legalabb harom forduléra van sziikség: mivel a teljes pénzosszeg 55-+30+35=120 forint, a végén
mindenkinek 40 forintja lesz. (1 pont)

Ekkor az utolso fordulo el6tt valakinek, 20, valakinek 40 és valakinek 60 forintja volt. (1 pont)
Ezt az allapotot az eredetibdl nem lehet elérni, mert egy forduld utan legalabb egy embernek
nem valtozik a pénze, de a {30, 35,55} és a {20, 40,60} halmazoknak nincs k6zos eleme. (2 pont)
Héarom fordulé alatt el is érhetd, hogy mindenkinek ugyanannyi legyen a pénze: el6szor Andras
megduplézza Csaba pénzét (az allas: 20, 30, 70), majd Csaba duplazza meg Béla pénzét (20, 60,
40), végiil Béla megduplazza Andras pénzét, igy adodik a 40, 40, 40 eredmény. (3 pont)

Osszesen: 7 pont

. Vegyiik azokat a pozitiv egész szdmokat, amelyekben a szamjegyek Osszege 2018, tovabba az
Osszes szamjegyére igaz az, hogy oszhaté a szdm nala kisebb szdmjegyeivel. Vegyiik most az
ilyen szamok koziil azokat, amelyek a lehetd legtobb kiillonb6z6 szamjegybdl allnak. Hany jegyti
az utobbi tipusu szamok koziil a legkisebb?

Megoldas
Ha szam szamjegyeit novekvs sorrendbe rajuk, egy osztolancot kapunk: mindegyik szam osztja
a sorban utana kovetkezd szamot. (1 pont)

1 és 9 kozott a tovabb nem bdévithets osztolancok a kévetkezdk: 1, 2, 4, 8; 1, 2, 6; 1, 3, 6; 1, 3,
9. Lathato tehat, hogy a szém legfeljebb négy kiilonb6z6 jegybdl allhat, és ha négy kiillonb6z6
jegybdl all, akkor a jegyei 1, 2, 4, 8. (2 pont)
Ha minél kisebb szamot szeretnénk, minél kevesebb jegyre van sziikség. Mivel 2018-ban a 8 meg-
van 25H2-szer, igy legfeljebb 252 8-as lehet a szamban, ez azonban nem érheté el, mert a maradék
2, és még kéne lennie 4-es jegynek a szamban. (1 pont)
Ezért legfeljebb 251 8-ast tehetiink a szamba, és a maradék jegyek Gsszege 10. Az el6z6hoz ha-
sonloan, legfeljebb két 4-es jegy lehet a szamban, de a ketté nem érhets el, mert kell még 1-es
és 2-es jegy Is. (1 pont)
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Igy legfeljebb egy 4-es jegy lehet a szamban. A maradék jegyek Osszege 6, és ez a lehetd legke-

vesebb jegybdl igy jon oOssze: 2, 2, 1, 1. (1 pont)
Tehat a legkisebb ilyen szam jegyeinek szama 256. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

. Egy vizilabda-mérkézést izgalmasnak mondunk, ha a meccs soran egyik csapat sem vezetett
egy golnal nagyobb kiilénbséggel. Egy alkalommal a Magyarorszag—Szerbia mérkézésen osszesen
11 gol esett. Hanyféle sorrendben eshettek a golok, ha a meccs izgalmas volt? (Két sorrend
kiilonb6z6, ha van olyan sorszami gol, amit nem ugyanaz a csapat szerzett az egyik sorrendben,
mint a masikban.)

1. megoldas
Az els6 két gol utan az allas 2-0 vagy 1-1 lehetne, de csak az utobbi eset allhat fenn. (2 pont)
A kovetkezs két gol utan az éllas 3-1 vagy 2-2 lehetne, de megint csak az utébbi eset allhat fenn.

(2 pont)
Igy tehat a golokat kettesével csoportositva elmondhato, hogy egy kettes csoportban mindkét
csapatnak pontosan egy golt kell dobnia, hogy a mérkézés izgalmas lehessen, (1 pont)
és az ilyen sorrendek mind jok is. (1 pont)
Barmely kettes csoportban kétféle sorrendben eshetnek a golok. Az utolsd, 11. gélt barmelyik
csapat dobhatja, igy feladat kérdésére a valasz 2-2-2-2-2-2 = 64. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
2. megoldas
A koordinata-rendszerben jel6ljiikk be azokat a pontokat, melyek koordinatai a mérkdzés folya-
man el6fordulhattak mint részeredmények (ilyenek pl. a (0;0), (1;0), (0; 1) stbh. pontok). Minden
ponthoz irjuk oda, hogy hanyféleképpen kovetkezhetett be a neki megfelel§ részeredmény. A
kitoltési szabaly értelemszert, egy ponthoz irt érték megegyezik a téle balra és lefelé 1év6 szom-
szédjahoz irt értékek Osszegével (ha csak egy szomszédja van, akkor azt az értéket irjuk hozzéa
is). Mivel a lehetséges végeredmények, a 6-5 és az 5-6, egyarant 32-féleképpen kovetkezhet be, a
végeredmény: 64.

7
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Osszesen: 7 pont
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5. Az ABCDEF szabalyos hatszog (az abécé szomszédos betiii a hatszog szomszédos csicsait
jelolik) AC atlojanak felez6pontja G, C'E atlojanak felezépontja H, AD atlojanak felezépontja
I. Hanyadrésze az ABC H IG hatszog teriilete az ABC DEF hatszog teriiletének? (A szabélyos
hatszog minden oldala egyenld hosszti, és minden szoge egyenls nagysagu.)

1. megoldas
Az AC szakasz két részre bontja az ABCHIG hatszoget: az ABC héaromszogre és a CHIG

négyszogre. (2 pont)
A hatszdg szimmetridja miatt az ABC haromszoggel egybevagd a CDE és az EF A haromszog
is, (2 pont)
és ha az AFE szakasz felez6pontjat J jeloli, a C'HIG négyszog egybevagd az AGIJ és az EJIH
négyszoggel. (2 pont)
Ezek alapjan a kérdezett arany 1/3. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

2. megoldas
Vegyiik észre, hogy ha a kérdéses hatszoget elforgatjuk az I pont koriil 120°-kal és 240°-kal, akkor
ezek és az eredeti hatszog hézagmentesen és atfedés nélkiil lefedi az ABC' D E'F hatszoget. (3 pont)
Indoklas: legyen J az AFE 4tlo felez6pontja. Ekkor a 120°-os forgatasnal A képe C', B képe D, C
képe E, G képe H, mert AC képe CFE, és I képe I, tehat ABCHIG képe CDEJIH. (2 pont)
Hasonloan lathato, hogy ABCH IG hatszog 240°-os elforgatottja EFAGIJ, (1 pont)
tehat a kérdezett arany 1/3. (1 pont)
Osszesen: 7 pont

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Nagy Kartal, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.
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