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50. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé — 2021. aprilis 23.
HETEDIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. 12 egyforma téglalapbél és 14 egyforma négyzetbdl egy nagy téglalapot épitettem, az abréan
lathato elrendezésben.

Milyen hosszu a kis négyzetek oldala, ha a nagy téglalap keriilete 840 c¢m?

Megoldas. Legyen a 12 egyforma téglalap révidebb oldala r, hosszabb oldala h, a négyzetek
oldalhossza n.

A nagy téglalap rovidebb oldala: 2r + h = 2h + 2n. Innen 2r — 2n = h.

A nagy téglalap hosszabb oldala: 4r + h = 2h + Tn. Innen 4r — Tn = h.

A fentiek alapjan 2r — 2n = 4r — Tn, azaz bn = 2r, és igy h = 5n — 2n = 3n.
A nagy téglalap keriilete:

2. (2r+h)+2- (4r+h) =2-8n+2-13n = 42n = 840.

Innen a négyzetek oldala n = 20.
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2. Miki, Niki és Viki kozt 10 egyforma szelet csokit osztunk ki. A kiosztas utdn mindenki mondott
harom allitast, melybdl ketts igaz, egy pedig hamis volt.

e Miki: | Niki és Viki is tobb csokit kapott, mint én. Niki 3 csokit kapott. Szeretem a csokit.”

e Niki: ,Nem kapott senki se kevesebb csokit, mint én. Nem kapott senki se tobb csokit, mint
én. Mindenki kapott legalabb 1 szelet csokit.”

e Viki: ,En kett6vel kevesebb csokit kaptam, mint Niki. Mindenki kiilonb6z6 szamu csokit
kapott. Miki 3 csokit kapott.”

Ki hany szelet csokit kapott?

Els6 megoldas. Nézziik Vikinek az els6 és harmadik allitdsat. Ha mindketts igaz, akkor Niki és
Viki Gsszesen 7 csokit kapott, de ekkor Viki nem kaphatott kettével kevesebb csokit, mint Niki.
Igy Viki masodik allitasanak igaznak kell lennie.

Niki els¢ és masodik allitasa koziil legalabb az egyik igaz. Mivel mindenki kiilonbo6z§ szamu
csokit kapott, ezért Niki vagy a legtobb, vagy a legkevesebb csokit kapta.

Mikinek az az allitasa, hogy Niki 3 csokit kapott, nem lehet igaz, mivel ha ¢ kapta volna a
legtobbet, akkor max 3 + 2 + 1 = 6 csokit, ha a legkevesebbet, akkor legalabb 3 +4 + 5 = 12
csokit kaptak volna.

Igy Mikinek az elsé allitasa igaz, vagyis Miki kapta a legkevesebb csokit. Igy pedig Niki kapja a
legtobb csokit, emiatt neki legalabb 5 csokit kell kapnia. (Ha csak 4-et kapna, akkor legfeljebb
4+3+2=9 csokit kaphatnanak Gsszesen.)

Miki nem kaphatott 3 csokit, mivel akkor legalabb 3 + 4 + 5 = 12 csokit kaptak volna Gsszesen.
Igy Vikinek az els6 két allitasa igaz.

Ha Niki legalabb 6 csokit kapna, akkor Viki legalabb 4-et, és ekkor Mikinek nem jutna csoki. Ez
pedig nem lehet, mivel akkor Nikinek két allitasa lenne hamis.

Vagyis Niki 5, Viki 3, Miki pedig 2 csokit kapott, és ezek megfelelnek a feladat feltételeinek.
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Masodik megoldas. Ha Niki els6 két allitasa lenne igaz, akkor mindenki ugyanannyi csokit
kapott volna, mint Niki, de ez nem lehetséges, mert 10 nem oszthaté 3-mal. Emiatt Niki hamis
allitasa az els6 ketts kozil kertil ki. Viszont a mésik az els6 két allitasa koziil igaz, tehat vagy
senki nem kapott nala tobbet, vagy senki nem kapott nala kevesebbet.

Miki masodik allitasa, hogy Niki 3 csokit kapott nem lehet igaz, mert ez ellentmondasa vezet
Niki els6 és masodik allitasaval is:

e Ha Niki 3 csokit kapott és barki mas is legfeljebb ennyit, akkor 6sszesen legfeljebb 3+3+3 =
9 csoki keriilt volna kiosztasra.

e Ha Niki 3 csokit kapott és mindenki mas is legalabb ennyit, akkor mégvalaki 3-at kapott,
hiszen 3 + 4 + 4 > 10. Igy nem lehet igaz Viki masodik allitasa, hogy mindenki kiilonbozé
szamu csokit kapott. Ezért Viki els6 és harmadik allitasa kell hogy igaz legyen, Miki harom
csokit kapott és Viki kettével kevesebbet, mint Niki. De ez ellentmond annak, hogy Nikinél
senki nem kapott kevesebbet.

Tehat Miki masodik allitdsa hamis, az els6 és a harmadik igaz. Ebbdl az is kovetkezik (Miki
elsg allitasa alapjan), hogy Miki kapta a legkevesebb csokit. Azt is tudjuk mar, hogy mindenki
legalabb egy csokit kapott, mert Niki hamis allitasa az els6 ketts koziil keriil ki.

Most ratériink annak vizsgalatara, hogy melyik lehet Viki hamis allitasa. Ha a koézéps6 lenne a
hamis allitas, akkor az els6 és a harmadik igaz. Ebbél az kovetkezne, hogy Miki 3 csokit kapott,
Niki ennél tobbet, vagyis senki nem kapott Nikinél tobbet, és Viki Nikinél kettével kevesebbet.
De ez nem lehetséges, mert ha Niki és Viki azonos paritdsi szamu csokit kapott, akkor nekik
Osszesen paros szamu csoki jutott, amit Miki harom csokija nem tud 10-re kiegésziteni. Tehat
nem lehet Viki els6 és harmadik allitasa egyszerre igaz, amibdl az is kovetkezok, hogy a kozépsé
igaz, mindenki kiilonb6z6 szamu csokit kapott.

Ha mindenki kiilénbo6z& szamu csokit kapott, akkor mivel Miki kapta a minimélis szamu csokit,
igy Nikinek csak a méasodik allitasa lehet igaz az elsé kett6bdl, miszerint nala tobbet senki nem
kapott.

Az utolséd nyitott kérdés, hogy Vikinek az els6 vagy a harmadik &llitasa hamis.

Ha az els6 hamis, akkor a harmadik igaz, ezért Miki 3 csokit kapott volna. de mivel mindenki
kiilénb6z6 szam csokit kapott, ezért ekkor legalabb 34445 > 10 lennek a csokik szama. Vagyis
csak Viki harmadik allitasa lehet hamis.

Miki kapta a legkevesebb csokit, vagyis legfeljebb 3-at kapott, és azt is tudjuk, hogy legalabb
1 csoki jutott neki. Mivel Viki Nikinél kett&vel kevesebb csokit kapott, ezért (a korabbiakhoz
hasonloan) Miki csak péaros sok csokit kaphatott, vagyis 2 csokit. Innen pedig azonnal adodik,
hogy Niki 5, Viki 3 csokit kapott.
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3. Hatarozd meg az aldbbi egyenlet 0sszes megoldaséat a pozitiv egész szamok korében:

1 2 3
S+t =4
a b ¢

Megoldas. Ha a, b, c > 2, akkor

2 3
- <
c

L, 2,
a b

Tehat az ismeretlenek legalabb egyike csak 1 lehet.

2 3
e a=1= 7 + — = 3. Innen 2c + 3b = 3bc, amibdl az koévetkezik, hogy ¢ oszthatd 3-mal.
c

Ha ¢ = 3, akkor b = 1. Ha ¢ > 6, akkor nincs megoldés.

1 3
ob:1:>—+—:2.1ttc<4,mert%Sl.
a c

A harom lehetséges ¢ érték kiprobalasa egy j megoldast ad: a = ¢ = 2.

1 2 1 2
° c:1:>—+E:1. Itt ha a > 1, akkor b < 4, kiilénben—+g<1.
a a
Végignézve b lehetséges értékeit két j megoldast kapunk: a =2,b=4¢ésa = 3,0 = 3.

Tehat a kovetkezd négy (a, b, ¢) szamharmas a megoldas: (2; 1; 2), (1; 1; 3), (2, 4, 1), (3, 3, 1).
2. megoldas. A harom osszeadando legalabb egyikének nagyobbnak kell lennie 1-nél.
Az els6 tag nem lehet ilyen. Ha % > 1, akkor b= 1. Ha % > 1, akkor ¢ =1 vagy c = 2.

° bzlesetén%+%:2, innenig 1 miatt % >1l.c=1nemjo,c=2eseténa=2,c=3
esetén pedig a = 1, més lehetdség nincs.

° c:lesetén%%—%:l. a=1nem jo, a =2 esetén b =4, a = 3 esetén b = 3.
Ha %—t tovabb csokkentenénk, %—t novelni kellene, de b = 2 méar tul nagy értéket ad.

e c = 2 esetén % + % = g, ekkor %—nek 1-nél nagyobbnak kell lennie, ezt mar az els¢ esetben
vizsgaltuk.

Tehat a megoldasok: (2;1;2), (1;1;3), (2,4, 1), (3,3,1).


www.titnet.hu
www.ixam.hu

TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176.
E-mail: titkarsag@titnet.hu; honlap: www.titnet.hu; www.ixam.hu
Telefon: 483-2540, 327-8900; fax: 327-8901
NSZFH nyilvantartasba vételi szam: E-000226,/2014

4. Egy robot lépked egy tablazat mez6in. A lépései felvaltva a kovetkezsk:

2 o

e cgy olyan mezére 1ép at, amely az el6zével oldalszomszédos

e cgy olyan mezére 1ép at, amely az el6zével cstcsszomszédos, de nem oldalszomszédos

A robot szeretne egy olyan sétat tenni a tablazaton, amely a tablazat 6sszes mez§jét pontosan
egyszer tartalmazza. Meg tudja-e tenni a robot, ha a tablazat

a) 3 x 4-es, b) 4 x 4-es?

A robot tetszbleges mezdn kezdheti a sétdt, és a kezddlépés tipusdt is megudlaszthatja.
Nem sziikséges a séta végén a kezddmezdre visszaérnie.

Megoldas. a) Nem lehetséges.

Egy atlos lépés egyik végpontja mindig a kézépss négyes ,0szlopba” esik. Mivel az atlos és nem
atlos 1épések valtogatjak egymaést, két atlos lépésnek nincs kozos végpontja.

A 12 mez6 bejarasahoz 11 lépésre van sziikség, ebbdl legalabb 6t atlés. De ez azt jelentené, hogy
a kozéps6 oszlopba legalabb 6tszor 1éptiink, ami nem lehetséges, hiszen minden mezét pontosan

egyszer kell meglatogatni.

b) Lehetséges, példaul:
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5. Pirossal megjeloltiikk az ABCDEF szabélyos hatszog cstcsait.
Héany olyan haromszog van a sikon, amelyre teljesiil, hogy mind a hat piros ponton atmegy a
haromszog valamelyik oldalegyenese?

Megoldas. A hat piros pont koziil semelyik harom nem esik egy egyenesre, ezért egy haromszog
harom oldalegyenese csak tgy mehet 4t mind a haton, ha minden oldalegyenes pontosan két
piros pontra illeszkedik.

A keresett haromszog oldalegyenesei ezek szerint a hatszog cstcsait harom parba soroljak.

Megforditva: ha a hatszog csicsait harom olyan kételemd csoportba osztjuk szét, amelyekre
teljestil, hogy (a) a parok &ltal kijelolt harom egyenes nem megy at egy ponton; tovabba (b) a
parok altal kijelolt egyenesek kozott semelyik ketté nem parhuzamos, akkor ez a csoportositas
egy jo haromszoget definiél.

Egy parban szerepld két piros pont haromféle lehet:

Egy jo hdromszog oldalegyenese nem mehet at a hatszog kézéppontjan, mert akkor a méasik két
egyenesre vagy az igaz, hogy 6k is atmennek a kozépponton, vagy az, hogy parhuzamosak, és
mindkét lehetGséget kizartuk.

Tehat egy jo haromszog egy oldalegyenese vagy a hatszog egyik oldalegyenese, vagy a hatszog
masodszomszédos csticsait Osszekots atlo egyenese. Jeloljiikk az els§ tipust egyenest O-val, a
masodikat M-mel.

Ha egy jo haromszog két oldala O tipusu, akkor a harmadiknak is O tipusiinak kell lennie. Ha
egy jo haromszog két oldala M tipusu, akkor a harmadiknak O tipustnak kell lennie. Tehat csak
kétféle j6 haromszog létezhet, OOO tipusi és M MO tipust.

@ /@\

Ezutan mar egyszertien megszamolhatjuk a jo haromszogeket.

e 00O tipusibdl van ketts, mert hdrom nem szomszédos hatszogoldal csak kétféle moédon
valaszthato ki: {AB,CD, EF} vagy {BC,DE, FA}.

e M MO tipusibdl van hat, aszerint, hogy a hatszog melyik oldala jeldli ki a haromszog O
tipusu oldalegyenesét.

Osszesen tehat 2 + 6 = 8 megfelels haromszog van a sikon.

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Hujter Bélint, Nagy Kartal.

Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.

A 201113/408. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Nemzeti Kulturalis Alap
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