XL. ORSZAGOS
KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Miszaki Kiadd

Megyei fordulo

1. Azn'+n’+1 szém igy irhaté:
n*+2n’+1-n’= (nzﬂ)2 —n’= (nz-nﬂ) (n2+n+1) 3 pont

Miveln>0,n°+n+1>1, egész, igy a szorzat csak akkor lehet prim, ha

n2~n+1=1,azazn:1. 2 pont
Ez j6 is, hiszen 3 prim. 2 pont
Osszesen: 7 pont

2. Az A-bol indul6 auté sebessége x km/ora, 5 6rat ment a talalkozasig. A B-b6l indulé autd

sebessége x+20 km/6ra, és 3 6rat ment a talalkozasig. 2 pont
Ezért 5x + 3(x +20) = 540, 2 pont
Ebbdol x = 60 km/ora. 1 pont
Az els6 autd tehat 300 km-t, a masodik 240 km-t tett meg a talalkozésig. 2 pont

Osszesen: 7 pont

A PAD A egybevagd a DCQ A-gel, mert megegyeznek
két megfelel6 oldalukban,

(AP =DC, ¢és AD = CQ),
valamint a kozbezart szogben. 2 pont

A PBQ A is egybevagd az el6z6 két haromszoggel,
hiszen PB = PA ¢és BQ = AD, a kdzbezart szog pedig
360°-120° - (180° —a) = 60° + 3 pont

Tehat PD = DQ =QP, a PDQ A szabalyos haromszog.

2 pont
Osszesen: 7 pont



4. Tekintsiik a kdvetkezd n darab szamot:

1, 11, 111, ..., 11...1
ndb

Ha ezek kozott van n-nel oszthat6, akkor az utan akarhany 0-t is irunk,
a kapott szam is oszthato lesz n-nel. 3 pont

Ha a felsorolt n szam k6zt nincs n-nel oszthato, akkor n-nel osztva csak
n — 1-féle maradékot adnak (1, 2 ,..., n-1), tehat van ketts, amely n-nel osztva
azonos maradeékot ad. Ezek kiilonbsége oszthatd n-nel, és ez a keresett alakt szam

4 pont
Osszesen: 7 pont

W

Tegylik fel, hogy nem igaz az allitas, barmely n > 0 egész szamra, ha

n’<k, akkor 2k < (n+1)2, azaz 2n° < (n+1)2. 2 pont

Ebbél n’~2n-1 < 0.
Mivel n’-2n-1n’-2n+1-2=(@n-172-(42) =

=(n~1—\/§)(n—1+x/§)<0 2 pont

Ez csak tgy lehet, ha 1-42 <n< 142, azazn = 1, vagy n=2. 1 pont
Han =1, akkor | <k, de 2k <4, azaz 1 <k <2, ami ellentmondés

(mert k egész). 1 pont

Han =2, akkor 4 <k, de 2k <9, azaz 4 <k < 4,5, 1 pont

ez is ellentmondés. A feltevés tehat hamis, az allitas igaz. 1 pont

Osszesen: 7 pont

A kijavitott dolgozatokat 23 ponttél kérjiik elkiildeni a Teleki Laszlé
Egyesiilet kozpontjaba.
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