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43. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
MEGYEI FORDULO

NYOLCADIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

1. Az apa, az anya és a harom lanyuk egyutt 118 évAgzeknya 10 évvel ddebb, mint a harom lany
egyutt. A szidk életkora kozotti kilonbség éppen a legkisebb Eatkoraval egyedl Az egyik
lany 2 évvel fiatalabb, mint a masik és ugyanaralyiddsebb a harmadiknal. Hany évesek a

szubk?

Megoldas
A szubk életkorara vonatkozé informacio kétértélnkehet, hogy az anyaddebb, lehet, hogy az

apa. Tehat a feladatnak két megoldasa lesz.

I. eset Legyen az apa &debb. Ha a legfiatalabb lany x éves, akkor a kdz&ps 2, a legnagyobb
pedig x + 4. Ekkor az anya életkora x + x + 2 +&+10 = 3 x + 16. Az apa ennél x évvel tobb,
tehat 4 x + 16. 2 pont

Felirhatjuk a kovetkézegyenletet:

X+ (x+2)+(x+4)+(3[x+16)+(4[x+16)=118. 1 pont

Végezzik el a szikséges 0sszevonasokat:+38=118, ahonnanx =8.

A lanyok 8, 10 és 12 évesek, az anya 40, az apeEd8eljes egészében kielégiti a feladat
kovetelményeit. 1 pont

ll. eset Legyen az apa fiatalabb. Azbbieket felhasznalva a lanyok x, x + 2, x + 4 ékese anya

3 x + 16, az apa pedig 2 x + 16. 1 pont
Az elbbbihez hasonld egyenletet irunk fel:
x+(x+2)+(x+4)+(3(x+16)+(2[x+16) =118 1 pont
Rendezve:
8x+38=118, x=10. Tehat ebben az esetben a lanyok 10, 12, 14 évaseainya 46, az apa 36
éves. Ez is j6 megoldas. 1 pont
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MegjegyzésElképzelheat, hogy ezen adatok is megfelelnek a valdsagnakjivagn ilyen csalad.

lgazoljatok, hogy egy olyan négyjégermészetes szam, amelynek két-két szdmjegyesapeno

lehet primszam (térzsszam)!

Megoldas

A szdvegben szeraplnégyjegyt szamok algebrai alakjaabb, abab, abl. Mindegyik esetben

alkalmazzunk helyi értékes felbontast és keressigykolyan 1-nél nagyobb természetes szamot,

amellyel a vizsgalt kifejezés oszthato. 1 pont

a, aabb= 1000& 100a 16b =b 1100a , ami oszthat6 11-gyel. 2 pont

b, abab= 1000a& 100b 16a =H 101Pa 1, ez 101-gyel oszthato. 2 pont

c,  abba= 1000& 100b 1Gb =a 100da 1%0b {11 43a). Az atalakitasokbdl lathato,

hogy oszthat6é 11-gyel. 2 pont

. Az ABC derékszdgharomszog atfogoja AB, a CAB szdg 60 fokos. AjldAmuld magassag
talppontja D. Az ADC haromszdgben a Bl-imdulé6 magassag talppontja E, a CDB-ben az egyik

magassag DF. A DFB haromszdg BHindulé magassaga FH. Igazoljatok, hogiB = HA + AE !

|. megoldas: C
Készitsiink a feladat szdvege alapjan oly

abrat, amely jO kozelitéssel tukrozi
feladatbeli mennyiségi viszonyokat!

Ismeretes, hogy a 30, 60, 90 fok¢ E
szogekkel bir6 haromszégben az étfo

kétszerese a rovidebbik befogdnak. A D H B
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Ezt fogjuk felhasznélni a megoldas soran tobbszor i 1 pont
Tehat: AC:EAB, AD :EAC:EAB, tovabbé AE:EAD :EAB, DH :lDF.
2 2 4 2 8 2
) 1 1 3 ; 3

A CEDF téglalapban DF =CE=AC- AE= 578 AB = gAB. Tehat DH = 16 AB.

2 pont
Ebbsl két dolog kovetkezik.

. 1 3 9
Egyrészt HB = AB- AD - DH :(1————j [AB=—AB. 2 pont
4 16 16
. 1 3 1 9
MasrésztHA + AE = AD + DH +AE:(—+—+—jDAB:—AB. 2 pont
4 16 8 16

TehatHB = HA +AE :% [AB, s ezt akartuk bizonyitani.
ll. megoldas:
Az abra jeldlései alapjan kicsit révidebben: AR = AE,
AC=2.-AD =4 AE, AB=2-AC=8" AE, DB = ABAD =6 - AE,
DF=DB:2=3 - AE, DH=DF:2=1,5- AE, HAAD + DH = 3,5 - AE,
HB = DB — DH = 4,5 - AE, amild adédik, hogy HB = HA + AE.
A pontozést lasd fentebb. Minden j6 megoldasrakadjeg a 7 pontot.

4. Hany olyan konvexégyszdg, 6tszdg, hatszdg van, amelynek haromasgytén kovetkézcsiucsa
A(0; 4), B(4; 4) és C(4; 0) koordinataju pont, ébli csicsanak koordinatai is nem negativ egész

szamok? (A konvex sokszdg mindendstége 180 foknal kisebb.)
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Megoldas
Egy ilyen_ hdromszdgan, maga az ABC haromszdg.

B4 :4)

Négyszogek szamaaz ABCD négyszogek negyedik csulcs AC: 4

(mondjuk D) azon racspontok alkotjak, amelyek az édyenesti  f MR SRR
jobbra, az AC egyends#tbalra helyezkednek el, s ide értjilk az x ¢ o o 9

y tengely nem negativ koordinataju pontjait is,adeAC egyenes { .« . s

pontjait nem. Vagyis az AOC haromszdgben vagy arhat de — o o C:0)

nem az AC egyenesen. Ezek szdma 1 + 2 + 3 + 4nédysz0g.

Otszogek szama CBADE otszogek D és E cslOcsai is &4 B4:4)

négyszogeknél leirt tartomanyban lesznek. A D csaésnara szbbe
johe® pontnal beirtuk, hogy az E pont hanyféleképpemszihatd
meg. PL.: (0; 3) koordinat4ju pontnal 6 szerepsili azt jelenti, hogy
ezt vélasztva D-nek hatféleképpen rendélhlebzza megfelél E

C(4:0)

pont. 0
Tehat ezek szama: 6+4+2+3+2+1=18 tder 3 pont

Hatszdgek szamaAz CBADEF hatszogek D, E és F csUcsai is @04, B(4:4)

négyszogeknél leirt tartomanyban lesznek. A D cssg@mara
szOba johdt 2 pontndl beirtuk, hogy az E és F po
hanyféleképpen vélaszthaté meg. Tehat ezek szama:

2 + 1 = 3 lehdtség. o2

0

Hétszbget mar nem lehet kijeldini. 2 pont

Tehat a megoldasok szama: 10+ 18 +3 =31
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5. Tamas elfelejtette a vidéki baratja vezetékes deamat. A kovetkékre emlékszik: balrdl
szamitva az efsszamjegye 5, a szam hatjégparos, tovabba 4-gyel, 5-tel, 7-tel, 9-cel, 1Blg¥s

13-mal osztva ugyanazt a nullatél kalonomaradékot adja. Mi volt az elfelejtett telefons2am

|. megoldas
A 4-gyel val6 osztas miatt a maradék 1, 2, 3 leHata maradék paros, akkor az csak 2 lehet.

1 pont
Jeldlje T a keresett telefonszamot. Ekkdr-2 oszthat6 4-gyel, 5-tel, 7-tel, 9-cel, 11-gyel & 1

mal. 2 pont

Ha egy szadm oszthatd 7-tel, 11-gyel és 13-mal, mki®1-gyel is. Az ilyen szamokab5al
alakuak. 2 pont

De T oszthatd 4-gyel, 5-tel, 9-cel is, igy oszthatdkdegkisebb k6zos tobbszordsével a 180-nal is.
Tehat keresniink kell a 180180 szamnak egy olyalnsiiivdsét, amely 6tossel kédik. Ez lesz a

T -2 = 540540, tehal' = 540542. 2 pont

Ellendrzéssel megdiyzédhetiink arrdl, hogy ez a szadm megfelel a feladaetedményeinek, tébb

megoldas pedig nincs.

Megjeqyzeés

Sokat réviditiink a megoldason, ha észrevesszilkj, iog2 oszthatd  4-gyel, 5-tel, 7-tel, 9-cel,
11-gyel és 13-mal. Ezen szdmok legkisebb kozdsstiirose 180180. Ennek egyetlen tdbbszdrose
kezdidik 5-6ssel, ez pedig az 540540. Tehat a keresdefonszam 540542.

Valamennyi feladat hibatlan megoldasa 7 pontoiggraz elérhét maximalis pontszam 35.

Budapest. 2014. marcius 22.
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