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Orszagos donté — 1. nap

OTODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Anita, Viola, Szilard és Dénes 4 kiilonb6z6 emeleten laknak egy 10 emeletes épiiletben: mind-
egyikiik a 7., 8., 9., 10. emeletek valamelyikén. Amikor kérdeztem 6ket, ki melyiken lakik, Dénes
valasz nélkiil elfutott, a tobbiek pedig kicsit megtréfaltak. Ezeket allitottak:

Anita: ,En a hetediken, Dénes a nyolcadikon.”
Viola: ,En a kilencediken, Anita a nyolcadikon.”
Szilard: .En a nyolcadikon, Viola a tizediken.”

Rémiilt arcomat latva nevetgélve hozzatették, mindegyikiiknek pontosan az egyik kijelentése
igaz. Vajon ki melyik emeleten lakik?

Megoldas

Ha Anita els6 allitasa igaz, akkor 6 a hetediken lakik. Igy Viola méasodik kijelentése hamis, tehat
az elsd igaz, igy Viola a a kilencediken lakik. Ekkor Szilard mésodik kijelentése hamis, tehat csak
az elsé lehet igaz, igy 6 a nyolcadikon lakik. Mivel mind kiilonb6z6 emeleten laknak, Dénes csak
a tizediken lakhat. Ellenérizhetd, hogy ekkor mindenkinek az elsé kijelentése igaz, a mésodik
hamis. (4 pont)
Ha Anita elsg allitdsa hamis, akkor a mésodik igaz, tehat Dénes a nyolcadikon lakik. Ekkor
viszont Szildrd nem lakhat a nyolcadikon, tehat csak a masodik allitasa lehet igaz, igy Viola a
tizediken lakik. Ekkor viszont Violanak nem igaz az elsé kijelentése, tehat a masodiknak igaznak
kell lennie, azaz Anita a nyolcadikon lakik. Ez viszont ellentmondas, mivel Dénes és Anita nem
lakhatnak mindketten a nyolcadikon. Tehat az egyetlen lehet&ség, hogy Anita a 7., Viola a 9.,
Szilard a 8., Dénes a 10. emeleten lakik. (3 pont)

Osszesen: 7 pont

2. Van egy piros és egy z6ld korongunk. A piros korong egyik oldalara a 2000 szamot irtuk. A piros
korong masik oldalara, és a zold korong mindkét oldalara irhatunk egy-egy pozitiv egész szamot.
Az a célunk, hogy a korongokat kiilonb6z6 oldalukkal az asztallapra helyezve, a feliil lathato két
szamot Osszeadva kaphassunk 2016-ot, 2017-et, 2018-at, illetve 2019-et is.

Milyen szamokat irhatunk a korongok oldalaira? Adj meg minél tobb lehetdséget, és igazold,
hogy a kivant Osszegek megkaphatok! (Nincs szitkség annak indoklasara, hogy az altalad felirt
lehetGségeken kiviil nincs tobb.)




Megoldas
Négy lehetGség van:

Piros korong | Zold korong 2016 2017 2018 2019
1.] 1998, 2000 18, 19 1998 + 18 | 1998 + 19 | 2000 + 18 | 2000 + 19
2. [ 1999, 2000 17, 19 1999 + 17 | 2000 + 17 | 1999 + 19 | 2000 + 19
3.1 2000, 2001 16, 18 2000 + 16 | 2001 + 16 | 2000 + 18 | 2001 + 18
4.1 2000, 2002 16, 17 2000 + 16 | 2000 + 17 | 2002 + 16 | 2002 + 17

Osszesen: 7 pont

A fentiek koziil 1 j6 lehet6ség megadasaért 1 pont, 2 jo lehetGségért 3 pont, 3 jo lehetGségért
5 pont, mind a 4 megadasaért 7 pont jar.

. Az ABCD téglalap AB oldalan felvettiikk az E és F' pontokat, C'D oldalan pedig a G és H
pontokat az dbra szerint. Tudjuk, hogy FFGH négyszog egy négyzet, valamint azt, hogy az AF
szakasz 63 cm, a C'H szakasz 77 cm hosszi. Mennyi az ABCD téglalap keriilete?

D H G C

Megoldas
Mivel CH = BFE, ezért 140 = 63 + 77 = AF + EB = AB + EF éppen a négyzet oldalaval

tobb, mint a téglalap AB oldala. De a négyzet oldala egyenls a téglalap AD oldalaval. Ezért
2 - 140 = 280 éppen a keresett keriilet. Osszesen: 7 pont

. Tokéletesen egyforma szabalyos dobokockakbol épitettiink egy nem feltétlen Osszefiiggs épit-
ményt. (A szabélyos dobokockan a szemkozti lapokon mindig Osszesen 7 potty van.) Az abra
mutatja, hogy mit latunk bel6le oldalrol, illetve elolrél nézve.

Epitményiink oldalrol Epitményiink elolrol




Tudjuk azt is, hogy az épitmény a lehets legkevesebb kocka felhasznélasaval épitettiik meg.

(a) Adj meg egy lehetséges alaprajzot, és ird bele a mezdkbe, hogy ott héany kocka van egymason,
hasonléan az alabbi dbrahoz!

2|1
2|1

Eqgy mdsik épitmény és a hozzd tartozo alaprajz

(b) A lehet6 legkevesebb dobdkockabol elkészitett épitményiink tivegasztalon all. Alulrol, felil-
r6l, elolrsl, hatulrol, bal oldalrol és jobb oldalrél nézve egyarant igaz, hogy az éppen lathato
lapok mindegyikén ugyanannyi potty van. Hany potty lathato ebbdl a 6 iranybol dsszesen?

Megoldas

Az elolnézeten lathato 6t négyzet 6t kiilonbo6z6 kockdhoz tartozik, ezért legalabb 6t a kockak
szama. Ennyi lehet is, példaul ezekkel az alaprajzokkal:

2 012 2|0 2|0

Barmelyik helyes alaprajz megadasa: 2 pont.

Elolr6l mind az 5 kocka latszik, ezért hatulrol nézve is mind az 5-nek latszania kell. Mivel a
szemkozti lapokon Gsszesen 7 potty van, elolrdl és hatulrol 6sszesen 35 pottyot latunk. (1 pont)
Bal és jobb oldalrol egyarant 4 kocka latszik. Legalabb 3 kocka mindkét iranybol latszik (hiszen
Osszesen csak 5 kocka van), és mivel az egyik oldalon csupa 6-os van, a méasikon csupa 1l-esnek
kell lennie. Ez Gsszesen 4 - 7 = 28 pétty. (1 pont)
Az ellnézeten minden kockat latunk, igy egyértelmt, hogy alulrdl és feliilr6l nézve egyarant 3
kocka latszik, és van egy olyan, ami alulrdl és felilrdl is lathato. Emiatt az egyik iranybol csupa
2-est, a masikbol csupa 5-6st kell latnunk, ez igy 3 - 7 = 21 potty. (2 pont)
Osszesen tehat 35 4 28 + 21 = 84 pétty lathato a hat irdnybol. (1 pont)

Osszesen: 7 pont




5. Egy 4 x 4-es tablazatot az itt lathaté modon kitoltottiink
szamokkal. A tablazat bal fels6 sarkabol indulva 1épkedhetiink 91101 4 | 8
a tablazat mezGin, az aldbbi szabalyok szerint:

1216 |16 2
e mindig csak élszomszédos mezdre léphetiink 51711114
e cgy mezdre csak egyszer szabad ralépni 151131111 3

e a sétanak a jobb als6 sarokmezében kell végzddnie.

Legfeljebb mennyi lehet a séta soran bejart mezékre irt szdmok Osszege?

1. megoldas

Ha a tablazatot sakktablaszertien szinezziik, akkor a séta els6 és utolsé mezGje azonos szin.
Mivel a séta soran felvaltva lépiink vilagos és sotét mezbkre, ezért a séta eggyel tobbet érint
a kiinduléval azonos szint mez6kbdl. Emiatt legalabb egy kimarad a masik szind mezSkbdl.

(3 pont)
Ezek kozil a legkisebb értéki a 7-es. Ezért a lehetséges Osszegek mindegyike legalabb 7-tel
kevesebb az Gsszes szam Osszegénél. (1 pont)

Az, hogy az Osszes szam 0Osszegébdl csak 7-et veszitsiink, el is érhetd, példaul igy:

2 pont
A bejart mezdkre irt szamok Osszege 1 +2+4 ...+ 16 -7 = &217 —7=136 — 7 = 129. El pontg

Osszesen: 7 pont

2. megoldas
Azt allitjuk, a lehets legnagyobb Gsszeg a 129. Ezzel az 6sszeggel egy lehetséges bejarast mutat

az el6z6 megoldasban szerepld abra. (3 pont)
Ha létezik ennél nagyobb Osszegii bejaras, akkor abban a kihagyott mez6k Osszértéke legfeljebb
6 lehet. Vagyis a 7, 8, ..., 16 értékd mezSk mindegyikére ré kell 1épniink, és természetesen a
3-asra is. (1 pont)
Ahhoz, hogy a 15-6s6n at tudjunk haladni, ra kell lépni az 5-6sre is. Ahhoz, hogy a 8-ason at
tudjunk haladni, ra kell 1épni a 4-esre és a 2-esre is. (1 pont)
Ahhoz, hogy a 10-esre és a 12-esre is ra tudjunk 1épni, nem hagyhato ki a 6-os mez6. Hasonldan,
a 11 és a 14 érintése miatt nem hagyhato ki az 1-es sem. (1 pont)

Tehat csak tugy lehetne nagyobb Osszeget kapni, ha az Gsszes mezén athaladnank. Ilyen séta
azonban nincs, hiszen a 9-est6l a 3-asig csak paros szamu 1épéssel mehetiink, az Osszes mez6
egyszeri bejarasahoz azonban 15 1épést kellene tenni. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Nagy Kartal, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.

Az NTP-TMV-17-0114. sz. projektet az Emberi Eréforrasok Minisztériuma és a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.

M |Nemzeti % EMBERI EROFORRAS né

Tehetség Program P TAMOGATASKEZELO Nemzeti Kulturdlis Alap

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA



