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48. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos dontsé — 2. nap — 2019. majus 25.
OTODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Egy ottagu barati tarsasdg egy furcsa étterembe ment ebédelni. Egy olyan kerekasztal koré
iiltetik le 6ket, ahol a székek egytdl 6tig szamozottak. Az ebéd végén mindenkinek annyiszor
1000 forintot kell fizetni, amennyi a két szomszédja sorszamanak kiilonbsége. A székeket a pincér
rendezheti el a tarsasag érkezése el6tt. Hogyan rakja le a pincér a székeket a lehets legnagyobb
szamla elérése érdekében?

1. megoldas

Az abran Osszekotottiik azokat a székeket, amelyek sorszamanak kiilonbsége szerepet jatszik a

szamla Osszegében.
(5)
3'4
X 0
Oy
2)

A fenti példaban 1000 (5 — 1)+ (4— 1)+ (4 —3) + (3= 2) + (5—2)) = 1000 - 12 = 12000 forint
a végosszeg. (2 pont)
Megmutatjuk, hogy az elérhets legnagyobb 6sszeg.

Lathato, hogy minden sorszam pontosan két kiillonbségben fog szerepelni, a kérdés csak az, hogy

milyen elGjellel. (2 pont)
Az ezres szorzoval nem foglalkozunk, csak a masodik tényezével, ami atrendezhetd igy:

S+5+4+44+3-3-2-2-1-1

Mivel minden szam kétszer fog szerepelni, az a legnagyobb elérheté 0sszeg, amikor a legnagyobb
szamok pozitiv, a legkisebb szdmok negativ elGjellel szerepelnek, és a fenti esetben ez teljesiil.
(3 pont)

Osszesen: 7 pont
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2. megoldas

A fenti abran lathato egy megoldas 12000-re. (2 pont)
Paritasok miatt meggondolhat6, hogy a 13000 nem lehetséges. (1 pont)
Azt fogjuk belatni, hogy 14-re se lehetséges: 4000-nél tébbet nem fog fizetni senki 4000 forintot
legfeljebb 1 ember fizethet: (aki az 1-5 kézt van). (1 pont)
3000 forintot legfeljebb 2 ember fizethet: (aki az 1-4 és 2-5 kozt van). (1 pont)

Vagyis a maximélisan elérhetd 6sszeg 4000 + 3000 + 3000 + 2000 + 2000 = 14000. (1 pont)
Ehhez viszont az kéne, hogy egy tavolsagra legyenek az 1 — 5, 1 — 4, 2 — 5 parok, de ez csak
akkor lehet, ha a székek az 1 —3 — 5 — 4 — 2 sorrendben vannak, de ekkor csak 12000 forint lesz
az Osszeg. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

. Egy szabadul6 szoba utolso6 feladvanyahoz értél, egy szamzaras lakat van az ajton. Harom szam-
jegyet kell megfejtened, ezek mindegyike 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 valamelyike lehet. Haromjegy
szamokkal kérdezhettél ra, de csak négyszer. Ezekre meg is kaptad a vélaszt:

Kérdezett szam | Ennyi szamjegyet eltalaltal | Koziiliikk ennyi van jo helyen
1. 245 0 0
2. 760 2 0
3. 806 1 0
4. 037 2 0

Melyik szam nyitja a lakatot?

Megoldas
Az utols6 harom kérdésre adott véalaszbol lathato, hogy a nulla nem szerepel a kodban, mert
egyik lehetséges pozicion sem allt jo helyen. (2 pont)

Emiatt a mésodik és a negyedik kérdésben a hét és hat, illetve a hdrom és a hét a jo jegy, csak
rossz helyen. (2 pont)

Tehat a hetes csak kozépen lehet, és mivel a harmadik kérdésre kapott valasz miatt a hat nem
a kod végén van, ezért az egyetlen lehetséges kod a 673. Ez megfelel az els6 kérdésre kapott
valasznak is. (3 pont)

Osszesen: 7 pont
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3. Egy téglalap egyik oldalat csokkentettiik 24 cm-rel, a masikat viszont a haromszorosara novel-
tiik. Igy egy olyan négyzetet kaptunk, melynek teriilete egyenlé az eredeti téglalap teriiletével.
Mekkora a keletkezett négyzet oldala?

Megoldas

Ha az eredeti oldalak hosszat a és b jeloli, akkor a keletkezett négyzet oldalai a — 24 = 3b.
(2 pont)

Mivel a négyzet teriilete egyenls a téglalap teriiletével, és egyik oldala haromszorosa a téglalap

egyik oldalanak, ezért a négyzet masik oldalanak harmad akkoranak kell lennie, mint a téglalap

masik oldala: a — 24 = £. Tehat a 24 pont kétharmada a-nak. (2 pont)
Innen a = 36 és b = 4 adodik, a kozos teriilet pedig T'= 36 - 4 = 144. (2 pont)
Ellendrizhetjiik, hogy a — 24 = 3b = 12 és 12- 12 = 144, a feladat feltételei teljesiilnek. (1 pont)
Maés egyenletrendszerbdl is kijohet a helyes eredmény. Osszesen: 7 pont

4. Péter pénztarcajaban 5, 10, 20, 50, 100 és 200 forintosok vannak. Tudjuk, hogy mindegyik
pénzérme fajtabol kiilonbozd szamu van, illetve tudjuk, hogy 5 forintos érmébdl kétszer annyi
van, mint 200 forintosbo6l, 100 forintos érmébdl kétszer annyi van, mint 10 forintosboél, valamint
50 forintos érmébdl nyolcszor annyi van, mint 20 forintosbol. Mennyi pénze lehet legfeljebb
Péternek, ha kevesebb, mint 2000 forintja van?

Megoldas
Jelolje a, b és c a 10, 20 és 200 forintos érmék darabszamat. Ekkor az 100, 50 és 5 forintos érmék

szama 2a, 8b és 2¢, igy az érmék Osszesitett értéke

(10 - a+ 100 - 2a) + (20 - b+ 50 - 8b) + (200 - ¢ + 5 - 2¢) = 210a + 420b 4 210¢ = 210 - (a4 2b + ¢

Mivel 420 = 2 - 210, ezért Péternek 210-zel oszthato forintja van. (2 pont
A legnagyobb 210-zel oszthaté 2000-nél kisebb szam az 1890(= 9 - 210) . (1 pont
Mutatunk egy példat arra, hogy ez elérhet6.

)
(1 pont)
)
)

a+ 2b+ ¢ = 9, aminek egy megoldasa a = 2,b = 1,c¢ = 5 (a masik megoldas az a = 5, b = 1,
¢ = 2). Ezekkel az értékekkel az eredeti feladat helyes megoldasat kapjuk:

Erme 5/10(20| 50| 100 | 200 | Osszeg
darab bettivel | 2¢| a| b| 8| 2a c
darabszam 10 2| 1 8 4 5

értck | 50 | 20 | 20 | 400 | 400 | 1000 | 1890

(3 pont)
Osszesen: 7 pont
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