TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176.
E-mail: titkarsag@titnet.hu; honlap: www.titnet.hu; www.ixam.hu
Telefon: 483-2540, 327-8900; fax: 327-8901
NSZFH nyilvantartasba vételi szam: E-000226/2014

50. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Orszagos donté — 2021. majus 29.

OTODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Kornél az 1,2,3,...,21 szamok koziil bekarikdzott néhényat gy, hogy ne legyen két szomszédos
szam bekarikidzva, de minden be nem karikdzott szamnak be legyen karikazva valamelyik szomszédja.

Héany szamot karikédzhatott be? Minden lehetséges értékre mutass példat!
Nem kell bebizonyitani, hogy mds érték nem lehet.

Megoldas. Kornél 7, 8, 9, 10 vagy 11 szamot karikazhatott be. Példak:

7 karikdzott szam: 1(2)3 4 (5) 6 7(8)9 10 (11) 12 13 (14) 15 16 (17) 18 19 (20) 21

8 karikdzott szam: (1) 2 (3) 4 (5)6 7 (8) 910 (11) 12 13 (14) 15 16 (17) 18 19 (20) 21

9 karikdzott szam: (1) 2 (3) 4 (5) 6 (7) 8 (9) 10 (11) 12 13 (14) 15 16 (17) 18 19 (20) 21

10 karikdzott szam: (1) 2 (3) 4 (5) 6 (7) 8 (9) 10 (11) 12 (13) 14 (15) 16 (17) 18 19 (20) 21
11 karikdzott szam: (1) 2 (3) 4(5) 6 (7) 8 (9) 10 (11) 12 (13) 14 (15) 16 (17) 18 (19) 20 (21)

Megjegyzés. Barmely harom szomszédos szam koziil valamelyiket be kell karikézni, kiilénben a kozép-
s6 (karikdzatlan) szamnak nem lenne karikdzott szomszédja. Ezért nem lehet 7-nél kevesebb karikazott
szam. Mivel barmely két szomszédos szam koziil legfeljebb egy lehet karikazott, ezért 11-nél tobb
karikazott szam sem lehet.

2. 10 6todikes focizik, 5 az 5 ellen. Koziiliik ten jarnak fociedzésre, 6ten nem. Odén nem jar fociedzésre,
de olyan csapatkiosztast szeretne csinalni, hogy az § csapataban tobben jarjanak fociedzésre, mint az
ellenfél csapatban. Hanyféle ilyen csapatkiosztas van?

Megoldas. Odonnek vagy négy edzésre jarod, vagy harom edzésre jaro és egy edzésre nem jarod csa-
pattéarsra van sziiksége. Az els6 esetben otféleképpen oszthatjuk el az edzésre jarokat (egyvalaki keriil
a masik csapatba), az edzésre nem jarok elosztasa egyértelmd.

A masodik esetben 10-féleképpen oszthatjuk el az edzésre jarokat, és négyféleképp az edzésre nem
jarokat. Ez 10 - 4 = 40 lehetdség.

Osszesen tehat 5+ 40 = 45 megfelel§ csapatkiosztas van.
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3. Rajzold meg az 0Osszes olyan kiilonb6z6 négyszoget, amelynek csicsai kivalaszthatéak az aldbbi
4 x 4-es pontracsbol tgy, hogy minden sorbol és minden oszlopbdl egy-egy csiicsot valasztunk ki.

A forgatdssal és tiikrézéssel eqymdsba vihetd négyszogeket nem tekintjik kilonbozének.

Nem kell bebizonyitani, hogy az dltalad taldlt négyszégeken kivil nincs mds.

4. Van 8 egységkockdm, melyek mindegyike a kovetkezSképpen van kifestve: két lapja piros, két lapja
kék és két lapja zold, méghozza tgy, hogy mindig a szemkozti lapok azonos szintiek. A 8 egységkockabol
Osszeépitettem egy 2 x 2 X 2-es kockat. A nagy kockat letettem az asztalra, igy most harom (paronként
szomszédos) lapjat latom. Ezeken Gsszesen 5 piros, 4 kék és 3 zold kiskockalap latszik. Hany piros
kiskockalap lehet lathato a mésik harom lapon Gsszesen?

A

Megoldas. Mindegyik kis kockdnak pontosan hérom, paronként szomszédos lapja lathatoé a nagy
kocka valamelyik lapjan. Ezek minden egyes kis kockan egy-egy piros, kék és zold lapot jelentenek,
hiszen szomszédos lapokon nem lehet azonos szin. Tehat a nagy kocka hat lapjan Osszesen 8 piros
(tovabba 8 kék és 8 z6ld) kiskockalap lathato. Igy ha a felénk esé harom lapon 5 piros kiskockalap
lathato, akkor a mésik harom lapon Gsszesen 3 piros lapnak kell latszodnia.
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5. Egy iskola fekvStamaszversenyt rendez. Az els forduloban 8 gyerek all fel egy kérben. Minden
forduloban 1 perc alatt kell minél tobb fekvétamaszt megesinalni. Aki mindkét szomszédjéanal kevesebb
fekvGtamaszt csindl, annak a fordulé végén ki kell allnia a korbél. Viszont ha egy forduld végén két
szomszédos gyerek egyikének sem kell kidllnia a korbdél, akkor a két gyerek kozé egy tujabb gyereket
allitanak.

a) Hany gyerek allhat a korben a mésodik forduloban? Minden lehetséges esetre mutass példat, azaz
add meg, hogy az els6 forduloban hany fekvGtamaszt csinalt a nyolc gyerek!
Azt nem kell indokolni, hogy mds eset nem lehetséges.

b) Tudjuk, hogy a verseny egyik forduldjaban 20 gyerek allt a korben.
Lehetséges-e, hogy a rakovetkezs forduloban 36-an allnak majd a kérben?

Megoldas. a) A masodik forduloban 4, 7, 10, 13 vagy 16 gyerek vehet részt. Az alabbi adbrékon
karikazva jeloljiik a kies6 gyerekeket és nyillal azokat a pozicidokat, ahova 1j gyerek fog belépni. A
szamérték azt mutatja, hogy hany fekvétamaszt csindlt az adott forduloban az adott pozicion 1évd
gyermek.
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b) Ha a 20 résztvevss forduloban senkinek nem kell kiallnia, akkor barmely két szomszédos gyerek
kozé beall még egy, igy 40-en lesznek a kovetkezd korben. Ha egyetlen gyereknek kell kiallnia, akkor
mellé nem &ll be kétoldalt egy-egy tijabb gyerek, tehat 37-en lesznek ezutdn. Ha pedig legalabb két
gyereknek ki kell allnia, akkor 6k nem lehetnek szomszédosak, igy legalabb négy helyre nem fog beéllni
1j gyerek, tehat legfeljebb 34-en lesznek. Igy nem lehetséges, hogy pontosan 36-an versenyezzenek a
kovetkezd forduldoban.

Megjegyzés. Altalaban, ha egy korben n résztvevs van, akkor a kovetkezében maximum 2n résztvevd
lehet. Ha k gyereknek kell kidllnia, akkor pedig csak 2n — 3k résztvevs lesz, ahol k < n/2.

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Hujter Balint, Nagy Kartal, Pintér Richérd.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.

A 201113/408. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
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