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42 . ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO 2. nap

HATODIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

Minden feladat teljes megoldasa 7 pont

Hany olyan négyjedy pozitiv egész szam van, amely oszthaté 9-cel éel2Bs mind a
négy szamjegye kilénb62

Megoldas

A 25-tel oszthaté szamok 00-ra, 25-re, 50-re vdgyervégddhetnek. A 00-s védrés
nem felel meg, mert a keresett szamok szamjegya@nki zk.

|. _eset:A szam 25-re védilik. A 9-cel valo oszthatdosag miatt a két hianyzansjegy
0sszege 2 vagy 11 lehet. Kulonbozzamjegyekkel & =2+0, de ez nem megfelel
mert a 2 mar szerepel a szam végéhla3+8=4+7 (a tobbi 6sszegben a 2 vagy az 5
szerepel, ami nem lehet, mert szerepelnek addé&gben).

igy a megfelad szamok: 3825, 4725, 7425, 8325. (4 db szam)

Il._eset: A szam 50-re védalik. A 9-cel vald oszthatosag miatt a két hianyzansjegy
0sszege 4 vagy 13 lehet. KiulonBogzamjegyekkel, valamint az 5-6t és a 0-t nem
szerepeltetve (mert azok szerepelnek a &¢@d€gben),4=1+3 €s13=4+9=6+7.

igy a megfeled szamok: 1350, 3150, 4950, 6750, 7650, 9450. (&zdm)

lll. eset: A szam 75-re végmik. A 9-cel val6 oszthatdsag miatt a két hianyzansjegy
0sszege 6 vagy 15 lehet. KulonBogzamjegyekkel, valamint az 5-6t és a 7-et nem
szerepeltetve (mert azok szerepelnek a &dg¢gben),6=0+6=2+4 és15=6+9.

igy a megfelad szamok: 2475, 4275, 6075, 6975, 9675. (5 db szam)

Tehét 6sszeseA+6+5 =15 megfeleb szam van.

Egy 8 [8-as sakktdbla méize az abran 9(10|11(12(13|14|15|16
lathatd modon irtuk be a szamokatolL-t 17(18|19(20|21(22|23|24
64-ig. Helyezzétek a sakktabla mige 25|26|27|28|29(30(31|32
ezt a harom kis négyzétb allo 33|34(35|36(37|38(39|40

41|42[43|44|45|46|47|48
49|50|51[52(53[54|55|56
57|58[59|60|61[62(63|64
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alakzatot! Hany olyan elhelyezés lehetséges, araplgblefedett mékben |éw szamok

0sszege oszthatd 3-mal? A kis alakzatot ¢tgesen forgathatod a sakktablan!

Megoldas:
A bal fel$ sarokban lé¥ 2 x 2-es négyzetre kétféleképpen tudjuk rahelyeznabran

levé figurat ugy, hogy a letakart szamok ©sszege ogBrthegyen 3-mal. Ezek a
letakarasok 1; 2; 9 és 2; 9; 10. Minden kétszes Bdgyzetben tehat két ilyen elhelyezés
lehetséges. Az abran 49 ilyen kis négyzet jelélHet tehat a feladat altal kérdezett

elhelyezések szama ennek kétszerese, azaz 98.

Egy kocka 125 daratt cm®-es fehér és piros kiskockabdl all. Kozottik poatoannyi

fehérre festett van, amennyi sziilkséges ahhoz, hagggykocka kilsején a fehér és a
piros négyzetlapok sakktablasien helyezkedjenek el. Hany fehérre festett kockaava
125 ko6zott, ha a csucsokba piros kockat helyezélihk

Megoldas

I.  Egy 5 cm x5 cm x 5 cm métiekockat kell készitenlink, amelynek a csucsaiban
pirosra festett kiskockak vannak, egyébként sakisaietien
szinezett. Az egyik oldallappal parhuzamosan vadgika
kockat 5 rétegre. Az abran lathato, hogy 13 pirégymet
lesz a kocka efsrétegén, igy a hatso rétegen is. De minke
fehérek szama érdekel, ami 12 mindkét rétegbenasgounfik,
harmadik és negyedik rétegben is 8-8 fehér varodszesen
24 + 24 = 48 fehér kocka. igy a fehér kockak sz&®aA

szOveg szerint elbb csak annyi kell, hogy sakktablasien

legyen a felszin kiszinezve. A tébbi kocka mincelgpiros.

1. Gondolhatunk a megoldasnal arra, hogy leszain@ pirosak szamat, majd
levonjuk a 125-bl. Az elobbi feladat néhany eredményét felhasznalva 13 +88+8 +

13 = 50 piros kocka van a felszinen, tovabba aefiden még 27 (3 x 3 x 3), tehat 125 —
50 — 27 = 48 fehér.
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Egy egyerndszari haromszog oldalai rendre (x + 89), (7x +&d)3x + 85) cm. Az X
ertékesl semmi informacionk nincs. Hany cm a haromszoégiletének a lehét

legnagyobb értéke?

Megoldas:
Ha x+89 egyerd 7x+41-gyel, akkor x = 8 cm, igy a kerulét; =97+97+109=303.

Ha x+89 egyerdl 3x+85-tel, akkor x = 2 cm, igy a kerulét, =91+55+91=237cm.

Ha %+41 egyerdh 3x+85-gyel, akkor x = 11 cm, igy a keriilég =100 + 118 + 118

336 cm. Ebben az esetben lesz legnagyobb a kerilet.
A 100, 118, 118 cm oldald haromszodg eleget teszaenmszog egyebitlenség

kovetelményének és egyérdzaru.

Egy nagy papirlapra leirtuk az évszamokat egymasigtadn kirdly megkoronazdsanak
évetl a mostani évig (2013-ig, a 2013-at is beleértidennyivel egyerd a leirt

evszamok szamjegyeinek 0sszege? (Istvant 1001.anaddjén koronaztak meg.

Megoldas
[. Vegylk ugy, hogy Istvant 1000-ben koronéztak kigalMajd a végén 1-et levonunk.

1000-6l 1999-ig az ezresek helyi értékére 1000-szer kriegyest. Tehat ezek dsszege
1000. Most szamoljuk le a maradékok szamjegy 6&$z660, 001, 002, . . .499, 500, . ..
999. A 000 és a 999 szamjegytsszege 27, a 001 &sZ0njegydsszege szintén 27.
Vegyuk észre, hogy kettesével csoportositva ésakistva a szamjegyodsszeget mindig
27-et kapunk. 500 ilyen part tudunk képezni, telgldig a szamjegydsszeg
500027 =13500 2000-bl 2013-ig a szamjegybsszeg egysieer kiszamolhatd 2 + 3 + 4
+..+11+3+4 +5+6 =65+ 18 = 83. A kéésszeg 1000 + 13 500 + 83 = 14 583,
amibdl még 1-et le kell vonni, teh4¥582a kért szamjegydsszeg.

II. A keresett 6sszeget Ugy is megkaphatjuk, ha Beigkenként adjuk 6ssze a szamokat.
Az ezresek helyén az 1-es 999-szer szerepel, ald-eger. Ezek 6sszege 999 + 28 =
1027.
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A 1001 és 1999 kozott a szazasok helyi értékén emingzamjegy pontosan 100-szor
szerepel, ezért az 6ssz@GO{1+2+3+4+5+6+7+8+9) = 4500

Ugyanez igaz a tizesek helyi értéké@0{1+2+3+4+5+6+7+8+9) = 4500, illetve

az egyesek helyi értékémO{l+2+3+4+5+6+7+8+9)=4500. Hianyzik még a
2000 és 2013 kozotti tizesek és egyesek helyéh s$eamjegydsszeg. Ennek értéke:
1+2+3+4+5+6+7+8+9+1+2+3+4=55

Tehat 1027 + 4500 + 4500 + 4500 + 55 = 14582 adadninjegydsszeg.



