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42 . ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO 1. fordulé

HATODIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

Minden feladat teljes megoldasa 7 pont

Egy 90 méter hosszu és 28,5 méter széles, téghdddqil telken nyulakat és tyakokat
tenyészt egy gazda. Amikor egy latogato erkezedgk@rdezte, hogy hany nyudl és hany
tydk van a telepen. A gazda igy valaszolt: ,Az takamak 6sszesen 2652 labuk és annyi

fejuk van, mint a telek -rn2

-ben kifejezett — tertlet m&zamanak 2 6tod része.” A
latogatd nem ismerte a terilet nagysagat, igy nelta tmegoldani a feladatot. Segitsiink
neki!

Megoldas

A telek terllete 2565m2. Ennek 2 6tod része 1026. A tyukok szama legyea tyulak

. ,t'y + ny =1026
szama legyen ny. Ezért

. Tegyuk fel, hogy a nyulaknak is 2 l&ba van,
20y + 4y = 2652} 24 dyany

akkor 2ty + 2ny =2052. De 2652 — 2052 = 600, ami a nyulak plusz 2 labaggezik

meg. Tehat 300 nyul és 726 tyuk van.

Ellenérzés: az allatok szama 300 + 726 = 1026, a labaknaz300 négyszerese 1200,

valamint 726 kétszerese 1452, ezek 6sszege 12@62-12652.

1 cm éli kockakbdl 18 x 18 x 18-as méligbmor kockéat raktunk dssze, majd a felszinét

pirosra festettik. Legkevesebb hany pirosra szthddskockat kell elvenni a nagy

kockabadl, hogy a megmaradoé test felszine 2014 legyen! Indokolj!

Megoldas:

A nagykocka felszine 6118 = 1944 (cr). 2014 — 1944 = 70 (ctrrel kell ndvelni a
felszint. 4 crirrel 3 a felszin, ha egy lap "bélsrészélsl vesziink el egy kiskockat. 2
cn’-rel n3 a felszin, ha valamelyik éb(de nem a csticsbol) vesziink el egy kiskockat.
Nem valtozik a felszin, ha a kocka csucsabol vdsaliegy kockat. 70 = 14 + 2 igy

17 + 1 = 18 kiskocka a legkevesebb ami elvehtt kiskockat lapkdzéft, egyet pedig
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él kozépél kell elvenni.

Megjegyzeés A kiskockak elvétele megvalosithatd. Vegyunk El g fels laprél 9, az
alsérol 8 kiskockat, de a lapok bels€jeklvett kockdk nem lehetnek egymés mellett,
valamint az él kozépt elvett sem lehet szomszédos olyan kiskockavalglysh

elvettlink!

A Kalmér dénére egy iskolabdl 6 gyerek, valamint Alfa, Béta éan@®na tanar urak
utaztak el. Szamukra egy sorban 9 egymas mellelyieh tartottak fenn a rendezvény
szervedi. A tanarok érkeztek al&ént, és elhataroztak, hogy ugy fognak lellni, hogy
mindharman két diak kozott Uljenek. Hanyféle tladrkepzelhét el?

Megoldas

Soroljuk fel, hanyadik helyeken Ulhettek a tanarok!

Szamozzuk meg a székeketél9-ig. Nyilvan az 1-es és a 9-es székre nem (iHedr.
Helyeik lehetnek: 246, 247, 248, 257, 258, 268, 5B, 368, 468. Tehat 10-féleképpen
lehet kivalasztani azt a harom széket, amelyeknel taaarok tlnek. Ha a harom széket
mar kivalasztottuk, akkor kozulik az &e a 3 tanar barmelyike ulhet, a kdvetkez
kivalasztott székre a masik ketkdzil barmelyik, mig a kivalasztott harmadik s®ékr
harmadik tanar kell hogy lelljén. Vagyis a tanar@2[1= 6-féleképpen tudnak
elhelyezkedni a székeken, igy a léiségek szama 16=60. Ha még a gyerekeket is le
akarjuk Ultetni, akkor a# lehetséges sorrendjeik sza®eb[4[3[2[1= 720, vagyis a 9
fos kuldottség kivanalmaknak megféléilésrendjeinek szama 60720 = 43200.

Hany olyan négyjedypozitiv egész szadm van, amelyben szerepel a sedimjegy?
Megoldas:

Alkalmazzuk az "6sszes — rossz = j0" megoldo matsze

Ebben a feladatban is sokkal kénnyebb a rosszletateegszamolni, vagyis azokat,
amelyekben nincs nulla.

Ezekben a szamokban minden helyi értéken 9-félmjszy lehet, ezeknek a szama
9x9x9x9 = 6561.

Osszesen 9000 négyjeggzam van, igy 9000 — 6561 = 2439 tartalmaz O-t.
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Ha az 1234 négyjedyszambol minden lehetséges maédon torlink két szpmie majd

az igy megmaradt két szamjegyet kétjeggamkeént kiolvassuk, akkor a 12, 13, 14, 23,
24, 34 szamokat kapjuk. Ezek dsszege 120. KerésslytEn négyjegly szamot, amelynél
ez az 0sszeg a) 220, b) 540! (Vigyazz! Pl. Az 1052-ben a 02 nem
kétjegyli, hanem egyjedyés értéke 2.)

Megoldas:
a) Nincs ilyen szam. Indirekt bizonyitast alkaluak. Legyen a keresett négyjégy

szamabcd alaku, ekkor a keresett 6sszeg:

ab+ac+ad+bc+bd+cd =10a+b+10a+c+ 1@&+d+ 10+c+ 1b+d+ 16+d

A jobb oldal 6sszege30a+2b+ 12+ 8. Ez az 6sszeg oszthatd 3-mal, a 220 pedig
nem. Tehat az ilyen modonsdllitott szamok 6sszege nem lehet 220.

b) 30a+2b+ 12+ 8 =540. Osszuk Vegig az egyenletet 3-mal:
10a+7b+4c+d =180 Az a értéke 9 vagy 8 lehet, annal kisebb nenyadg a = 7
esetén7/b+4c+d =110, ami lehetetlen még akkor is, haa=b=c=09.

Haa=9 ésb=9, akkor90+63+4c+d =180. Innen4c +d = 27. Két eset lehetséges
c=6 ésd =3,vagyc=5ésd =7. A keresett szamaB963vagy9957.

Ha a =9 és b = 8, akkor 90 + 56 + 4c + d = 180+4t = 34. Ezen egyenletnek két
megoldasa van a természetes szamok halmazaba®.ésd =2vagyc=7ésd =6. A
keresett négyjedyszamokd882vagy9876.

Haa=9ésb=7, akkor 90 + 49 + 4c + d = 180t dc= 41. A megoldasokc=9ésd =5
vagy ¢ = 8 és d = 9. A keresett négyjegzamokd795vagy9789

Haa =9 és b =6, akkor 90 + 42 + 4c + d = 180t dc= 48, de ez mar nem ad megoldast
c-re és d-re.

Haa=8¢és b =29, akkor 80 + 63 + 4c + d = 18@zatc + d = 37. Innen c = 9 és
d=1vagy c=8ésd =5, vagy c =7 és d =9 ridgokat kapjuk. A keresett négyjégy
szam8991, 8985vagy8979

Haa=8ésb =28, akkor80 + 56 + 4c + d = 188zalt + d =44. Csakac=9ésd =8
lehet megoldas. A keresett négyjégzamd898

Haa=8ésb =7, akkor 80 + 49 + 4c + d = 18@z&x + d = 51.
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Nincs megfeld c és d érték it kezdve.
Haa=7¢ésb =09, akkor 70 + 63 + 4c + d = 188zak + d = 47. A bal oldal maximum
45 tud lenni, tehat nincs tdbb megoldas.

Ellendrzéssel megdiyzédhetiink a talalt megoldasok helyessébér



