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43. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO, 2. forduld

HATODIK OSZTALY - MEGOLDASVAZLATOK

1. Egy amerikai nagyvarosban 2014 haz egyetlen sdibfmrezkedik el. Minden h&z utdn adét kell
fizetni. Az el$ és az utols6 haz kivételével minden haz addjaltardal kevesebb, mint a két
szomszeédija altal fizetett add szorzata. Hany dditzetett a 2014 haztulajdonos 6sszesen, ha az
elsh haz addja 2 dollar, a masodik haz adoja pediglar@o
Megoldés:

Az el két haz addja alapjan kiszamithaté a harmadikzehisott annyi az add, hogy 2-vel
megszorozva 4-et (3+1-et) kell kapnunk. Vagyis rerfaalik haz addja 2. Hasonl6éan a negyedikeé 1
(olyan szamot keresiink, amivel a harmat megszor@wal eggyel nagyobbat, vagyis 3-at
kapunk), az 6todiké szintén 1, a hatodiké 2, adilete3. Mivel barmely két szomszédos haz addja
ismeretében egyértellan meghatarozhatdé a kovetkehdz adodja, és ismét két szomszédos
hazban 2, illetve 3 dollar az add, ezért infiekézdve ugyanaz a szamolas adja az addé mértekét,
mint az ebbb. Vagyis innerill kezdve ismétidik a sorozat, ami tehat igy néz ki:
2,3,2,1,112,3,2,1,1|2,3,2,1,112,.3,2,1,1|2,3,2,1
Az is bizonyitott ezaltal, hogy egy periédus 5 shédmall. 2014-ig van 402 darab 6t hosszu
sorozat és meég 4 szam. Egy 0tos periddusban a kzésarege 9. Az eredmény tehat:
402[B+ 8= 362t

2. Hatarozzatok meg azon a, b, c térzsszamokat (péimaskat), amelyek kielégitik a kovetkez
egyenbséget:2 (a+ 3+ 8k +8[t* =2458!
Megoldas:
Vegylk észre, hogy a jobb oldal paros, a bal obdElke egy tag kivételével mind paros. Tehat itt
egyenbség csak akkor allhat fenn, Bab értéke paros. igy csalk= 2 johet szoba, hiszen a 2 az
egyetlen paros primszam.

Helyettesitsik be & =2 értéket, majd vonjunk le mindkét oldalbdl hatotzt Aapjuk, hogy
2[4+ 80c+ 81é = 245, Egyszetisitsiink 2-vel, igya+ 40+ 406 = 122t
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A fentihez hasonl6 okoskodassal addédik, hagy 2. Vonjuk le ezen értéket mindkét oldalbol
4T+ 40 = 122¢ Osszuk végig 4-gyelc + ¢ = 30€. Atalakitva cfc+ 1) = 30¢, de enélkil is

lehet. Tehat keresniink kell egy olyan primszamoiglget a nala 1-gyel nagyobbal szorozva az
eredmény 306. Ez a 17, mé&i[18= 30¢.

A megoldasa= 2, b=2, c=17. Ez j6, mert2[2+ 32+ U7 &17= 245

3. Az ABCD négyzet DC oldalat rendre 4, 3, 6, 3 ésn2eas, az AD

D4 3 8 32c
oldalat pedig 2, 3, 6, 3 és 4 cm-es, az AB olda8,®b, 3 és 4 cm-es, i 4 f ; f ; ¢
BC oldalt pedig 2, 3, 6, 3 és 4 cm-es szakaszokrdottuk. (Lasd .;;:-_;,I"[ L f

6l 6
abral!) Mekkora a po6ttyozott rész teriilera® -ben mérve? i / / / / 3

| TR

] =] ]
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Megoldas

A négyzet oldala 18 cm.
Az abran lathatunk két olyan paralelogrammaét, asielgk egyik-egyik oldala 6 cm. Az egyik

magassaga 4 cm, a masiké 2 cm. Atdarabolhaté a@ial tehat a tertl@{2+ 4) = 36( crr’r) :

Lathatd négy olyan paralelogramma, amelyek alapj@n8 magassaga szintén. Egy ilyen

paralelogramma terulete cn?, a négyé pedi@6 cnt .
A ,ko6zéps sorban” bal és jobb szélen van egy-egy trapéz.magymellé tolhatjukoket és
téglalapot fognak alkotni. Ennek magassaga 6 cmalap” pedig 18 — (3 + 6 + 3) = 6 cm. Tehat

ezek terillete i86 cnt.

A kérdezett tertilet a fentiek alapj@6 cnf (3= 108 cr

4. Egy nagyobb konyv oldalait bBit kezdbdéen megszamoztak az egymast kévetrmészetes
szamokkal. Minden oldalra irtak szamot. A szamoaastaromszor annyi szamjegyet hasznaltak

fel, mint ah&ny oldalas volt a kdnyv. Hany oldala$t a konyv?
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1. megoldas
Egy 999 oldalas kdnyv esetén a pozitiv egészelidéimoz 9+180+2700 = 2889 szamjegyet kell
felhasznalni, mig az oldalszam haromszorosa 3-9299Y. Ez utdbbi tehat 108-cal toébb. Ha
csokkentjuk az oldalak szamat, az oldalszam harorasa mindig 3-mal, a szamjegyek szama
viszont 3-mal, majd 2-vel, végil 1-gyel csokkenkidbnbségik tehat nem tud csokkenni, igy
ekkor nem lehetnek egyéhl Ha noveljik az oldalak szamat, akkor az oldatshkéromszorosa
tovabbra is 3-mal, mig 4-jeyszamok esetén a szamjegyek szama mindig 4-gyelagyis a
kuldnbség 1-gyel csokken. igy a 108. négyjeggamnal, az 1107-nél éppen egyemlkét érték.
Tovabbi ndvelés esetén a jegyek szama mindig Iegatégyel 1, igy ettl fogva mindig ez lesz a
nagyobb érték. Tehat az egyetlen megoldas az, adgyyv 1107 oldalas.
2. megoldas:
Hasznaljuk fel, hogy a 90 darab kétjégzam leirasahoz 180, a 900 darab haronijeggm
leirAsdhoz 2700 stb. szamjegy kell.
Vizsgaljuk meg, hogy lehetséges-e, hogy x darajeddt oldalszam van és nincs haromjégy
Ekkor a feltétel alapjan
(9+x) [B= 9+ 20
27+ 3[x= 9+ 2Ax
x=-18
Ez nem megoldas!
Ha haromjegif szamokat is hasznalunk:
(9+90+ x)[B= 9+ 180+ 31
27+ 270+ 3x= 9+ 186 8.
288=10
Ez lehetetlen.
Ha négyjegvieket is hasznalunk:
(9+90+ 900+ ¥[3= 9 180 2700 4
27+ 270+ 2706- 81x 9 186 2700 4

2997+ JIx= 2889 4l x
108= x

FINY: 00516-2008
NMH: E-000226/2014



TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT

1088 Budapest VIII., Brédy Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176
E-mail: fithnet@webinform.hu; Honlap www titnet.hu
Telefon: 327-8900 Fox: 327-8901

Kalmar Lészlé (matematikus)

Tehat 108 darab négyjeiygzamot is fel kellett hasznalnunk. Ez azt jelémigy a kbnyv
999+ 108= 110 oldalas.
Vilagos, hogy 6tjegly oldalszdmokkal mar nem kaphatunk megoldast.

Ellendrzéssel megdyzédhetiink a megoldas helyességer

5. Az abran lathaté 3 x 3-as pontracson behlztuk ampreneseket, amelye
legaldbb 3 ponton mennek at. Lathatd, hogy Osszésdlyen egyenest

talaltunk. Hany ilyen tulajdonsagu egyenest lehgnh egy 3 x 9-es méiet

téglalapon? (Hasznald a segédlapot!)

1. megoldas
El6szor is a 3 x 9-es pontracson 3 vizszintes és Qoféges egyenest tudunk huazni.
Most vegylk azon egyeneseket, amelyek nem parhwsadm képzeletbeli x és y tengelyekkel.

Ezek mindegyike atmegy a kdzépsor valamelyik ,bel§” pontjan.

., , , . { ] [ ] ® L] L] L)
A kozép$ sor 7 ,bel$” pontjan athalado, a jobk
oldali &bran lathatd egyenesekkel parhuzan ® hO SR S AR S
egyenesbl 7[2= 14 lesz. -GG

A kozép$ sor 5 ,bel$” pontjan athaladd, a jobk
oldali abran lathatd6 egyenesekkel parhuzan e

egyenesbl 5[2=10 Uj egyenest kapunk.

A kozép$ sor 3 ,belg” pontjan athaladd, a jobk
oldali abran lathaté egyenesekkel parhuzan |

egyenesbl 3[2= 6 0j egyenest kapunk.

A kozép$ sor kozéps pontjan athalado,
egyenesbl csak az abran lathaté 2 Uj egyene e
kapjuk.
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Ez 0sszesen 3+ 9 + 14 +10 + 6 + 2 = 44 egyenes.

2. megoldas
Tovabbra is 3 vizszintes egyenes van az abran.mvieszintes egyenesek igy is szamolhatok:
fent azi-ediknek lent azonos paritassal rendetkearszamu par kell. 5 paratlan és 4 panen 9-

ig, ezért5-5+4-4 =41nem vizszintes egyenes van. Ehhez még hozza #elink a 3

vizszintest, teh&tl + 3 = 44 a valasz.
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