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43. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO 1. fordulé

HATODIK OSZTALY - MEGOLDASVAZLATOK

1. 2013-ban a Kalmar Laszl6 Matematika Verseny harknddiszagos) forduldjaba a masodik
(megyei) fordulo résztvéinek 3/40-ed része jutott be. Ezeknek pontosarfa&@/része nyert a
dontben (harmadik forduld) dijat vagy oklevelet. Eggoelegy masodik és két harmadik dijat
osztottak ki. Ezeken kivil négy tovabbi tanuldé Kapaklevelet egy-egy feladat kiemelkied
megoldasaért. Hanyan vettek részt a verseny magardild6jaban?

1. megoldas
A szbvegbl kiolvashatd, hogy 4 tanulé kapott dijat, tovadbpedig oklevelet. Ez 6sszesen 8

tanuld. A 3/40-ed rész 2/9 része az egészugelzlg -5 :—1. Az 1 hatvanad résznek megfelel

40 9 360 6C
8 tanulo, tehat 860 = 480 tanulé indult a versenyen.
Ellenérzés: a 480 3/40-ed része 36 énnek a 2/9-ed része 8 tanulo.
2. megoldas:
A don®ben 8 tanuld képezi a létszam 2/9-ét, igy adlient 36 tanul6 vett részt. A 36 tanul6 adja
a masodik fordulé létszamanak 3/40-ét, vagyis 40 tész éppen 12 tanuld. Tehat - 4D = 480

tanul6 szerepelt a masodik forduléban. Ebben abeseincs szikség kulon eltgnésre.

2. A kovetked feladatban egyforma h¢ egyforma szamjegyeket jeldlnek, kulonBobetik
kilonbozket. A D-ok (téglalapok) a négy alafivelet jelét helyettesitik. Tehat az egyik feladat
0sszeadas, egy masik kivonas, egy harmadik szcegdsnegyedik osztas. Melyik liemelyik

szamjegyet jelenti, illetve az egyes feladatokbalyem miveleti jelet kell beirni ahhoz, hogy
helyes niveleteket kapjunk?

() aab[lc=adde (2) cocl[]f="Tf

(3) adde[|c=ccc (4 fff[]g="thd
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Megoldas

Az (1)-ben az els komponensnél nagyobb az eredmény (,ndvelivelet”), ezért ez csak
Osszeadas vagy szorzas lehet. Osszeadas nenmiehiesiz eredmény csak 1-essel Keltdbt, de
akkor az el§ tag is 1-essel keddne, igy a szam legfeljebb 119 lenne. Ehhez egyeggy
szamot adva nem kaphatunk négyjeggamot. Tehat az () szorzas.

A (2) nem lehet 6sszeadas, hiszen megvaltozik aaszielyi érteken lévszamjegy, vagyis a
tizes helyi értéken csak 9-es szamjegy lehet, hisgg egyjeglf szamot adunk a haromjedydz.
De ekkorzee 999 lenne, ami nem lehet. Hasonl6éan kivonas séet,lenert akkorc-nek 0-nak
kellene lennie. Vagyis (2) egy osztas.

A (3)-ban az els komponensnél kisebb az eredmény (,csokkenivelet”), ezért a megmaradt
O0sszeadas és kivonas kozul csak kivonas lehet. | Migg négyjegit szambdl egy egyjedy

szamot kivonva egy haromjefjgzamot kaptunk, ebbazonnal kapuk, hogg = 1,d = 0,c =9

és emiatte = 8. Visszatérve (2)-h6z egyértelien kapjuk, hogy99qz|3: 33¢, vagyis f = 3.

A (4) most mar csak 6sszeadas leB&8+| g= 3h(, vagyisg=7, h=4.

A teljes megoldas:

(1) 114009= 100¢ (2) 999} 3= 33: (3) 1008-] 9= 99¢ (4) 333+ 7= 34C

3. Hany olyan kulonbdinek tekinthei téglatest van, amelynek mindegyik éle — centined&tsen
kifejezve — egész szam és az élek hossza legal@&bh Rgfeljebb 8 cm? (Két téglatestet akkor
mondunk kilonbdinek, ha semmilyen térbeli mozgatassal nem hozHattidsbe.)

Megoldas:
A keresett téglatestnek lehet
a) 3 egyforma hosszu oldala (kocka),
b) pontosan 2 egyforma hosszu oldala (négyzetes gszlop
c) és lehet olyan is, hogy barmely két oldal kuléribdmsszu (nevezzik ,altalanos”

téglatestnek).
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Szamoljuk meg, hogy melyikbmennyi van:
a) A keresett téglatestek kozétt lesz 7 db kocka.
b) A négyzetes oszlopok alaplapjanak élét hétfélekeép@aaszthatjuk, de az oldalélt mar
csak hatféleképpen. A lelésBgek szama 76 = 42-féle téglatest.
c) Az ,altalanos" téglatestek” (tehat most kizéarjukackakat és a négyzetes oszlopokat) éleit
7 - 6 - 5-féleképpen valaszthatjuk meg. Vegyik észre, hagyigy kapott mindegyik

szamharmas hat olyan téglatestet szolgaltat, aielgm kilonboék. Tehat ezen értéket
. . 7
osztani kell 6-tal. Tehat ezek szam{%—[5 =35.

Osszesen 7 + 42 + 35 = 84 kiilonbiiek tekinthet téglatest lesz.

4. Figyeld meg az abrak szabalysmsrgeit az egyesa) o C%) %
sorokban. Hany korong van a 100. abranajza b)
illetve ac) sorban? by © 080 Q%O

Megoldas
Alkalmazzuk a ,kis Gauss”-mébdszert.
a) A korongok szama azéebt abrahoz képest mindig a kdvetkdermészetes szammal névekszik

100[101: 505 korong

(2-vel, 3-mal, 4-gyel stb.). A 100. abran emiatt 2+ 3+ ...+ 100=

van.
b) A korongok szadma az& abrahoz képest mindig a megfélglaratlan szammal ndvekszik.
Pl. a 6. &branal a hatodik paratlan szammal. Atlaéradzamokat kell 6sszegezninkslL499-ig.

Ez pontosan 100 darab paratlan szam3+ 5+ ...+ 199 1005200: 106= 100C.

Mindkét esetben segit az a gondolat, hogy a szédnpdkasitjuk, az etsesetben az 1-et a 100-zal,
2-t a 99-cel sth., a masodik esetben pedig aza1180-cel, 3-at a 197-tel stb.
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c) A korongok szama az& abrahoz képest mindig hattal tébbél mint korabban. Vagyis a
masodik abran 6-tal, a harmadikon 12-vel, a nedyedil8-cal tdbb korong van, mint ai6z6
abran. Ezért a 100. abran é&worongok szamat igy kaphatjuk meg:

99 -100

1+6+2-6+3-6+-+99-6=1+6-(1+2+3+--+99)=1+6" = 29701.

5. Melyik az a tizes szamrendszerben felirt legkigetiitiv egész szam, amelyre igaz, hogy 2-esre
végadik, és ha ezt a kettest a szam vébéthelyezziik a szam elejére, akkor a szam kétsziere
kapjuk?

Megoldas

A szorzat és a szorzand6 jegyei ugyanazok, deraaban eggyel kisebb helyi értéken allnak. A
szorzat egyesei helyén értelemseer4 all. De akkor a szorzandé tizesei helyénéb. £nnek 4-
szerese 8, ezt irjuk a szorzat tizesei helyérezdeeriil a szorzando szazasai helyére is. Folytatva
az eljarast megkapjuk a keresett szamot:

105 263 157 894 736 842

A helyes szorzas:

105 263 157 894 736 842

210 526 315 789 473 684

Meddig kell folytatni az eljarast? Addig, amig almleg nem jelenik a 2-es szamjegy. Akkor
lehetlink biztosak abban, hogy felszam kétszerese az a szam, aminek az utols6Z&egegyét

az elejére vittlink.
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