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47. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Orszagos donté — 2. nap

HATODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Van 10 kilénbozs szamkartyank 0-tol 9-ig. 5 gyerek (Anna, Bea, Cili, Dora, Eniks) mindegyi-
ke hiz két-két kartyat, majd Osszeszorozza a két szamot. Ezutéan a kovetkezd igaz mondatok
hangzanak el:

Anna: Az én szamom oszthatd 26-tal.”
Bea: ,,Az én szamom oszthato 20-szal.”
Cili: Az én szamom oszthato 27-tel.”

Dora: Az én szdmom oszthato 28-cal.”

(a) Lehetséges-e, hogy Enikd szama oszthato 12-vel?

(b) Lehetséges-e, hogy Eniks szama oszthato 18-cal?

Megoldas
Eniké szdma lehetséges, hogy oszthatd 12-vel: Anna kartyéi a 0 és az 1, Beaé a 4 és az 5, Cilié
a3désa9 Doraé a7 és a8, EnikGé pedig a 2 és a 6. (2 pont)

Ha egy szam oszt egy mésikat, akkor az 6sszes primosztoja is osztja azt, és mas prim nem. Jelolje
rendre a kapott szamokat a, b, c, illetve d.
Mivel a 26 osztja a-t, igy a 13 is. Mivel a 13 nem szerepel a szamkartyakon, igy a csakis a 0
lehet, vagyis Anna egyik kartyajan a 0 szerepel. (1 pont)
A 27 osztja c-t, igy Cili egy kartydjan a 9-es, a mésikon pedig a 3-as vagy 6-os all. (1 pont)
Mivel a 20 osztja b-t, igy b értéke vagy 20, vagy 40. Az els6 esetben Bea kartyéin a 4-es, illetve
az 5-0s all, a masodik esetben pedig az 5-0s és a 8-as. (1 pont)
Hasonl6 érveléssel kapjuk, hogy mivel a 28 osztja d-t, igy d vagy 28, vagy pedig 56. Az elsé
esetben Dora kartyéin a 4-es és a 7T-es szerepel, a méasodik esetben pedig a 7-es és a 8-as. (1 pont)
Igy ezek a kartyak maradhatnak: az 1, a 2 és a 3 vagy a 6. Ezek koziil két szamnak a szorzata
csak akkor lehetne oszthato 18-cal, ha az egyik a 3-as a mésik a 6-os kartya lenne. Ez a kett6
viszont nem lehet egyszerre Enik6nél, mivel a ketts koziil az egyik szam Cilinél van. (1 pont)
Osszesen: 7 pont




2. Az alabb lathato tablazatot az kovetkezd szabélyoknak megfelelGen kell kitolteni.

e Barmelyik mez6be az 1-t6l 9-ig az egész szamok valamelyikét irhatod.

e Egy oszlopban, ill. egy sorban legfeljebb egyszer hasznalhatsz fel egy szamot. (A tablazat-
ban, akar tobbszor is.)

e A sorok mellett, ill. az oszlopok f6lott az abban a sorban, ill. oszlopban szereplé szamok
Osszegét adtuk meg.
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Mutasd meg, hogy csak egy kitoltés lehetséges!
Megoldas

A helyes megoldas megmutatéasa:

23 21 7
200974
18 819 |1
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(2 pont)

A 7 csak egyféleképpen irhato fel Osszeg alakban: 1 + 2 + 4.

Viszont a 20 felbontésaban nem szerepelhet sem az 1, sem a 2. Igy a jobb fels6 mezébe csakis a
4 kertilhet. (1 pont)
A 23 csak egyféleképpen bonthato fel: 9 + 8 + 6.

A bal fels6 mez6be nem keriilhet a 6, kiilonben a k6zépsé oszlop kozépsé mezdjébe 10-et kellene
irnunk, ami ellentmondéas. De 8-at sem frhatunk, mert akkor az el6bb emlitett mezGbe szintén a
8 keriilne.

Ezek alapjan a felsd sor mar ki is alakult. (1 pont)
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Ha a jobb oldali oszlop k6zéps6 mezGjébe a 2-t irnank, akkor a kozéps6 sor maradék két eleme
csakis a 7 és a 9 lehetne. De a bal oldali oszlop kimaradt két eleme a 8 és a 6 valamilyen sor-
rendben. Ez pedig azt jelenti, hogy a jobb oldali oszlop kozéps6 mezGjébe az 1 keriil. Igy a jobb

oldali oszlop is egyértelmien kitolthets. (1 pont)
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Viszont ekkor a kozépsd sor maradék két eleme nem lehet més, csak a 9 és a 8. Mivel a bal oldali

oszlopban mar szerepet a 9, igy a kozépsé sor is kitélthets egyértelmiien. (1 pont)
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Mar csak az also sor maradt hatra, de az ottani szamok (6 és 5) trividlisan adodnak.

A tablazatban minden Gsszeg helyes, a feladatnak megfelels kritériumok teljesiilnek, és a gondo-

latmenetbdl lathato, hogy més megoldas nincs. (1 pont)
Osszesen: 7 pont

. Az abran lathato szabalyos nyolcszog csiicsai koziil szeretnénk kivalasztani harmat tgy, hogy
koziiliik semelyik ketté ne legyen szomszédos, és semelyik ketts ne legyen atellenes. Hany kii-
16nbo6z6 kivéalasztas lehetséges? (Két kivalasztas kiillonbozd, ha van olyan csics, ami az egyikben
szerepel, de a masikban nem.)




Megoldas

A nyoleszognek hossziisag szempontjabol 3-féle atloja van. Legyen a legrovidebb az 1-es, a ko-
7Eépsé a 2-es, a leghosszabb pedig a 3-as tipusu atlo.

A feladat értelmében olyan haromszogek cstcsait kell megkeresniink, melyek oldalai 1-es, illetve
2-es tipusu atlok. (1 pont)
Egy atlo két torottvonalra osztja a nyolcszoget. Ezen két tordttvonalak koziil a nem hosszabban
szereplé oldalak darabszamét hivjuk az atlo hosszanak. Az 1-es tipusu atlok hossza tehat 2, a
2-es tipusiaké pedig 3. (1 pont)
Vilagos, hogy a haromszogben szerepld atlok hosszainak az 6sszegének 8-nak kell lenni. (1 pont)
A 8 csak egyféleképpen bonthato fel gy Osszegre, hogy a tagok értéke 2 vagy 3: 8 = 2 + 3 + 3.

Vagyis egy 1-es és két 2-es tipusiu atlo alkotja a keresett haromszogek oldalait. (2 pont)
Ez azt jelenti, hogy a haromszognek pontosan az egyik cstcsabol kiindulé oldalak lesznek 2-es
tipusu atlok. Mivel ezt a csiicsot 8-féleképpen valaszthatjuk ki, igy a megoldéas 8. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

. Sara a kovetkezG jatékot talalta ki. Egy fiizetlap elsé soraba felirt egy pozitiv egészekbdl allo
szamsort. Ezutan a kovetkez6 sorba az el6z6 sor minden szama helyett leirta névekvs sorrendben
1-t6l az adott szamig az Osszes pozitiv egészt. Majd ugyanezzel a modszerrel képezte a masodik
sor szamaibol a harmadik sor szamait, és igy tovabb. Ha példaul az egyik sorban az

5,1,2,3,2
szamsor szerepel, akkor a kovetkezd sorba az
1,2,3,4,5,1,1,2,1,2,3,1,2

szamsort irta.

Héany szamot irt Sara a 6. sorba, ha az elsé sorba az 1, 2, 3, 4, 5 szdmsort irta?




Megoldas

Az alabbi tabldzatban az egyes sorokban 1év6 szamok darabszamat foglaltuk Ossze. A kitoltési
szabaly a kovetkez6: a 2. sortol kezdve a k-adik cellaba az el6tte 1év6 sorban 1évs, a k-nél nem
kisebb sorszamu cellak Osszegét irjuk. (2 pont)

l-es | 2-es | 3-as | 4-es | 5-0s
1. sor 1 1 1 1 1
2. sor 5 4 2 1
3. sor 15 10 6 3 1
4. sor 35 20 10 4 1
5. sor 70 35 15 5 1
6. sor | 126 56 21 6 1
(4 pont)
Sara tehat a 6 sorba 126 4 56 + 21 + 6 + 1 = 210 szamot irt. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Nagy Kartal, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.
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