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50. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Orszagos donté — 2021. majus 29.
HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. 12 hatodikos focizik, 6 a 6 ellen. Koziiliik 6ten jarnak fociedzésre, heten nem. Hanna nem jar foci-
edzésre, de olyan csapatkiosztast szeretne csinalni, hogy az ¢ csapatdaban tobben jarjanak fociedzésre,
mint az ellenfél csapatban. Hanyféle ilyen csapatkiosztéis van?

Megoldas. Hannanak vagy 6t edzésre jard, vagy négy edzésre jard és egy edzésre nem jard, vagy
hérom edzésre jard és két edzésre nem jarod csapattarsra van sziiksége.

Az els6 esetben egyértelmii a csapatkiosztés, Hannédnak az 0t edzésre jard gyerek lesz a csapattarsa.

A masodik esetben az edzésre jarok koziil 6tféleképp valaszthatjuk azt az egyet, aki a méasik csapatba
keriil (avagy azt a négyet, aki Hanna csapattéarsa lesz). Az edzésre nem jarok koziil pedig hatféleképp
valaszthatjuk azt az egyet, aki Hanna csapattarsa lesz. Ez 5 - 6 = 30 lehetGség.

A harmadik esetben az edzésre jarok koziil tizféleképp valaszthatjuk azt az egyet, aki a masik csapatba
keriil (avagy azt a harmat, aki Hanna csapattérsa lesz). Az edzésre nem jarok koziil pedig 15 kiilonb6z6
modon valaszthatjuk azt a kettst, akik Hanna csapattarsai lesznek. Ez 10 - 15 = 150 lehetSség.

Osszesen 1 + 30 + 150 = 181 megfelel§ csapatkiosztas van.

2. Megadhato-e 6 egyenes a sikon ugy, hogy semelyik harom ne menjen at egy ponton, és a metszés-
pontok szama pontosan 11 legyen?

Megoldas. Igen, megadhatd. Vegyiink harom egymaéssal parhuzamos egyenest, tovabba kett&t, ame-
lyek egymassal parhuzamosak, de az el6z6ekkel nem, és végiil a hatodik egyenes egyik korabbival se

legyen parhuzamos.
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3. Van 8 egységkockdm, melyek mindegyike a kovetkezSképpen van kifestve: két lapja piros, két lapja
kék és két lapja zold, méghozza gy, hogy mindig a szemkozti lapok azonos szintiek. A 8 egységkockabol
Osszeépitettem egy 2 X 2 X 2-es kockat. A nagy kockat letettem az asztalra, igy most harom (paronként
szomszédos) lapjat latom. Ezeken Osszesen 5 piros, 4 kék és 3 zold kiskockalap latszik. Hany piros
kiskockalap lehet lathaté a masik harom lapon Osszesen?

A

Megoldas. Mindegyik kis kockdnak pontosan harom, paronként szomszédos lapja lathaté a nagy
kocka valamelyik lapjan. Ezek minden egyes kis kockan egy-egy piros, kék és zold lapot jelentenek,
hiszen szomszédos lapokon nem lehet azonos szin. Tehat a nagy kocka hat lapjan Gsszesen 8 piros
(tovabba 8 kék és 8 zold) kiskockalap lathato. Igy ha a felénk ess harom lapon 5 piros kiskockalap
lathato, akkor a masik harom lapon 6sszesen 3 piros lapnak kell latszodnia.

4. Karolina bekarikdzott a 1,2,3,4,...,20 szamok koziil 11-et tgy, hogy ne legyen koztiik kettd,
amelyek koziil az egyik kétszerese lenne a masiknak. Lujza ranézett a bekarikazott szdmokra, és meg-
allapitotta: ,,Akarmelyiket is karikdznam be a maradék 9 szam koziil, mér lenne két bekarikazott szém,
amelyek koziil az egyik kétszerese a masiknak.”

a) Bekarikazhatta-e Karolina az 1-et?

b) Bekarikazhatta-e Karolina a 20-at?

Megoldas. a) Lehetséges, hogy Karolina bekarikazta az 1-et, példaul igy:

23450 @@ ©(10)(11) 12 (13) 14 (15) 16 (17) 18 (19) 20

A bekarikdzottak koziil egyik sem kétszerese a masiknak. A 3-nak, a 4-nek és az 5H-nek szerepel a
kétszerese, a 2-nek, 12-nek, 14-nek, 16-nak, 18-nak és 20-nak pedig a fele, igy Lujza megéllapitasa is
teljesiil.

b) Lujza megallapitasabol kovetkezik, hogy a 11, 13, 15, 17, 19 szdmok mind be vannak karikazva,
hiszen kiilonben barmelyiket hozzavehetnénk a mér bekarikdzott szamokhoz. Hasonldé okbol az 1-2,
3-6, 5-10, 7-14, 8-16, 9-18 szamparok valamelyik tagja is biztosan be van karikdzva. Vagyis a fenti
szamok koziil 5+ 6 = 11-et biztosan bekarikaztunk. Igy a 20-as szam bekarikézasa méar 546+ 1 = 12
darab bekarikazott szamot jelentene. Tehat a 20 nem lehet bekarikazott szém.
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5. a) Adj meg egy olyan hétjegyd szamot, melynek értéke megfelezédik, ha a szamjegyeit névekve
sorrendbe allitjuk!
b) Adj meg minél tobbféle 11-jegyl szamot, melynek értéke megfelezédik, ha a szamjegyeit névekvd
sorrendbe allitjuk!

A 0 szdmjeqgy eqyik esetben sem haszndlhato.
Elegendd a szdmokat megadni, indokldast nem kérink.

Megoldas. a) Ilyen hétjegyti szam a
2491578 = 1245789 - 2.
b) Ilyen 11-jegyii szamok:

24669133578 = 12334566789 - 2
24691357998 = 12345678999 - 2
24915799998 = 12457899999 - 2

Megjegyzés. Hogyan lehet ezeket a szamokat megtalalni? Szorozzuk meg a szamjegyeket névekvs
sorrendben tartalmazo 123456789 szamot irasban 2-vel:

123456789 - 2
246913578

Megfelel szamot kapunk, de kilencjegyfit. Eszrevehets, hogy a 3-as és 6-0s szamjegyek parban allnak,
igy ezek elhagyasaval megfelel6 hétjegyii szamot kapunk. Az is latszik, hogy 9-esek, valamint egyenld
szamu 3-as és 6-0s betoldasaval novelhetjiik a jegyek szamat, igy eljuthatunk a 11-jegyti megoldasokhoz.
Bizonyithato, hogy a fentebb megadott szamokon kiviil mas szam nem felel meg a feltételeknek.

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Hujter Balint, Nagy Kartal, Pintér Richérd.

Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.

A 201113/408. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Nemzeti Kulturalis Alap
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