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42 . ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO 1. nap

HETEDIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

Minden feladat teljes megoldasa 7 pont

9 kg mogyorot vasaroltunk, kilogrammonként 1800rfiE@rt. A mogyoré megtisztitasa
utan - lemérve a kapott mogyorobelet és héjat -afteggjtottuk, hogy a mogyoréhéj sulya
a mogyorobél sulyanak 2 harmadrésze. Mennyibe kariahogyorébél kilogrammja?

Megoldas
9 kg mogyor6ért 4800=16200 Ft-ot fizettlink. Ha x jel6li a mogyorbkélyat, akkor

gx a mogyoréhéj sulya. Tehat: x -lg-x = 9, s innen x = 5,4 kg. Tehat 5,4 kg

mogyorobelet 16200 Ft-ért vettiink, igy 1 kg aras2,4= 3000 Ft.
A feladat nehézsége abban rejlik, hogy a tanuldkagyordhéjjal is ugy szamolnak,
mintha az is értékes lenne.

1-t61 100-ig az egész szamokat két szinnel kiszineztdkszamot pirosra, a maradék
26-ot kékre.
a) Bizonyitsd be, hogy a pirosak 6sszege neratégthegyerdl a kékek dsszegével!
b) Legfeljebb hany szdmot szinezhettink piroseaa fenti két 6sszeg megegyezett?
Megoldas
a) Az el$ 100 pozitiv egész szam 0sszege 5050. Ha a pitissslege egyetla kékek
odsszegével, akkor mindkét525. Ha a 74 legkisebbet szineztik pirosra, aldzmk

0sszegel+2+3+ ... + 74:%75 = 2775, tehat tobb, mint 2525. igy a kékek 6sszege

nem lehetett egyehila pirosak dsszegével.
b) A 2775 és 2525 kulénbsége 250. Ezen értéallghsahoz arra kell térekednink,
hogy sok "kicsi" szamot fesslink pirosra. Legyenel# 70 szam piros. Ezek dsszege

%71=2485 Tehét hianyzik még 40. A 40-nel valé ndvelést redfilk Uj szam

behozasa nélkil a kbvetkemodon: a 70 helyett szerepeljen pl. a 100, a ®@:ttea 79.
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Okoskodhatunk ugy is, hogy megvizsgaljuk, legkelilbsbany szamot szinezhettiink
kékre. Ha a 29 legnagyobb szamot és a 31-et sidlnkeékre, akkor ezek 6sszege

172(29

31+72+73+...100=31+ =31+ 2494=2525.

Lathato, hogy legfeljebb 70 szamot szinezhettlinkspa és legalabb 30-at kékre.

Keressétek meg az dsszes olyan csupa kulénisazamjegybl all6é haromjegyi
szamot, amelynek a szamjegy#ibképezhet, kilonbod szamijegyeket tartalmazo

kétjegyi szamok dsszege egyéraz eredeti haromjegyszammal!

Megoldas
I. megoldas Felirhatjuk, hogyﬁc:a_b+ﬁ+a_c+c_a+b_c+ﬁ. Helyi értékes bontas
utan100a+ 1M +c= 2Z{a+b+c). Lathat6, hogy a jobb oldal paras és oszthat6ykl-g

igy a bal oldal is. Vegyunk el mindkét oldalbéla+b+c-t. Ekkor
99a+ % = 2Ifa+b+c). Itt a bal oldal oszthaté 9-cel, tehat a 3 oszisjeb +c-nek.

Ezen szamelméleti okoskodassal kideritettlik, haggradeti haromjedlyszam oszthato
66-tal. A szoba johétmegoldasok: 132, 198, 264, 330, 396, 462, 528, len&izéssel
meggyzodhetink arrodl, hogy csak a 132, 264, 396 ad j6 haégt

[I. megoldas100a + 10b + ¢ = 22a + 22b + 22c egyenletet rereléda = 12b + 21c, ezt
3-mal osztva: 26a=4b + 7c.

A jobb oldal legfeljebb 99, igy 26a lehet 26, 5&gy 78. Ezt a harom leliséget kell
veégigprobalni:

a=1esetén 4b + 7c = 26, adlib =3 és c = 2.

a=2esetén 4b + 7c = 52, ablib = 6 és c = 4.

a=3esetén4b + 7c =78, ablib =9 és c = 6.

Tehat a megoldasok: 132, 264, 396.
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Egy n oldalu szabalyos sokszég oldalhossza legyebeirt
korének sugarar. A sokszdg belsejében felvettiink egy
belss pontot, amelybl merlegeseket allitottunk a sokszo
minden oldalanak egyenesére. lgaz-e, hogy ezerleges
szakaszok hosszanak 0sszege allando? (n =34, m=5,n 4 F B
= 6)

Megoldas
El6szor kisérletezink.

n = 3 esetén az eredeti ABC szabalyos haromszoget bor
fel 3 részharomszogre: ezek ABP, BCP és CAP lesZmdn

haromszodgekben az oldalakra bocsatotitegesek lesznek ¢

E

magassagvonalak. Legyen az ABC haromszogldrduld

magassagvonala m. irjuk fel kétféleképpen a haroms

tertletét:
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ABIm _ ABIPF N BC[PG+ ACIPE
2 2 2

csak annyit lattunk be, hogy kérdéses szakaszoke@ssallandé és a szabalyos

. Egyszetisitések utdrm = PF + PG + PE . Most

haromszognél ez éppen a magassag hossza. Nagyebhzonban mar nincs ebben az
értelemben vett magassag.

n_= 4 esetén rajzoljunk egy ABCD négyzetet! A rajzrobmaaal leolvashatd, hogy az

oldal hosszanak kétszerese lesz a négy szakasmwesza.

n = 5esetén mar problémasabb a helyzet.

A kész abran sok hasonlosagot fedezhetiink fel hagmess haromszog esetével. A
memlegesek talppontjait Q, R, T, S, U-val jel6ltik. 36dik 6ssze a P pontot az 6tszdg
csucsaival. Ezen haromszégekben a PQ, PR, PS, FPUé&wnagassagok lesznek. Az
Otszog tertletét irjuk fel két kulonb&®zanodon. Egyrészt az EAP, ABP, BCP, CDP és
DEP haromszogek tertletének dsszegekéent, masrésetdal és a beirt kér sugara
segitségével. Ez utbébbit jeloljuk r-rel. Az oOtszofalait valasszuk 1-nek. A fenti

gondolatbdl azonnal adédik, hogQP +RP+3P+TP+UP =5I[r, tehat a szabalyos

Otszognél is éllando6 a feladatbeli érték, s ez galdds mutatja igazan az altalanositasi
lehet'séget.Minden n-re a kérdéses szakaszok 0sszege E D

beirt kor sugaranak n-szerese.
n = 6 esetén vegyunk fel egy ABCDEF szabalyos hatszdge P
P pontbdl az oldalakra bocsatott legesek 6sszhossz . o C
egyenb a hatszb6g két szemkozti oldala tavolsagar

haromszorosaval.

Szamitsd ki 2013-nak azt a legkisebb tobbszorasét)y 2014-re vedalik!
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Megoldas:
2013 [ ABCD 2013 [ABCS8 2013 [AB78 201315078
PQRT 16104 16104 16104
XYZW XYZW 14091 14091
EFGH EFGH EFGH 0000
KLMN KLMN KLMN 10065
—-—=201¢ —-—=201¢ -—=201¢ -—=-201¢

A feladat azon alapszik, hogy a harmas (hetesy¢élg) szorzétabla minden eleme mas és
mas szamjegyre végdik, igy az ilyen feladatok "visszafejtése" egykmie A feladatot
irasbeli ntiveletként érdemes megoldani. A szorzast a szorgésegyel kezdjuk. A 2013-
hoz keresink egy olyan D szamjegyet, amivel sz@ozvesre fog véddni a
részletszorzat. Ez egyértdlinmert csak D = 8 esetén teljesiil.

Most vizsgaljuk, a masodik részletszorzatot! Enfiedsre kell végadnie, de a harmas
szorzotabla elemei kdzll csak a 7-szer 3 ¢dizl -esre.

A harmadik részletszorzat nyilvan O.

A részletszorzatok ezres helyi értékén keletkezgyt tizes atlépés, ezt figyelembe kell
venni. A negyedik részletszorzatnak 5-re kell ¥égi. Ez az 5-tel valé6 szorzasnél
teljesdl.

Az eredményunk valoban jo, mert 2013 x 5078 = 12 @P4.

Varhatd hiba, hogy a legkisebb tobbszorost Ossesptk a legkisebb kdzos

tdbbszorossel.



