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43. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO, 2. forduld

HETEDIK OSZTALY- MEGOLDASVAZLATOK

1. Taméast megkérdezték, hogy hanyadik helyen végzettrasi mezei futéversenyen) igy
valaszolt: ,Ha az ékttem végzett tanulok negyedrésze utdnam kovetkemtar hattal tobben

lennének utdnam, minté@tem.” Hanyadik lett Tamas a versenyen, ha 6ssz8%een indultak?

1. megoldas Egyenlettel.

Tamas nélkul 96 tanuld van. Tegyuk fel, hogy Tamlét x tanuld végzett, ekkor utana 96x.

Az eltte végzettek negyedét helyezzik at a szovegneKete&gn, igy ebtte mar csak%x
) - : 1 3 b ” 3

végzett. Mogotte ped|g96—x+zx—96—zx. Ez utobbi 6-tal tébb, mint aZx. Irjunk fel

egyenletet: 96—gx:gx+6. Vonjunk ki mindkét oldalbdl 6-ot, majd adjunk mdkét

oldalhozg x -et, kapjuk, hongO:gx, aza290:gx . Tehat 180 =8 s igyx = 60.

Tamas ditt 60-an végeztek, mogotte 36-an. A 60 negyedib{at) attessziik moge, igy mar csak
45-en vannak étte és 36 + 15 = 51-en mogotte, s a kilonbség aaléb

Tehat Tamas a 61. helyen végzett a versenyen.

2. megoldas Logikai uton.

Olvassuk a szoveget ,visszafelé”. ,...akkor hattdbben lennének utdanam, mintotem.”
Kaldjank el 6 tanuldt, akkor étte és utana is ugyanannyian végeztek. 96 - 6 a®ihek a fele
elétte, fele utana végzett. Ez 45-46 Ez a 45§ az ebtte végzettek 3 negyede, tehat az 1 negyede
15, a 4 negyed pedig 66.fEredetileg 604 végzett altte, mogotte pedig 46.

Tehat Tamas a 61. helyen végzett a versenyen.
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2. Egy horgasz a napi zsakmanya 0Ossztomegének 35%eds kharom legnagyobb halat a
mélyhitobe tette. A harom legkisebb halat, amelyek egyéttesmegmaradt rész 6ssztomegeének
5/13-at tették ki, elvitte a macska, a tobbit peaiggbzték ebédre. Hany halat fogott a horgasz?
Megoldas:

Legyen az 0Ossztomei. Ekkor a nagyhalak mennyiség@35[X, a kishalak 6ssztémege

1—53[0,65D<:025[x, ezt vitte el a macska. A ,kozepes halak” Ossztjgnetehat

X —-035[X-025[X =04[X, ezt Bzték meg ebédre. Ez biztosan tébb mint 3 hal egyutt
tomege, hiszen a 3 nagy hal @85 X . Ha 5 ,k6zepes hal” lett volna, akkor koztik letina 3

olyan hal, amelyek 6ssztomege IegfeljeSiB'i—x = 024X -et tesz ki. De a harom legkénnyebb is

nehezebb ennél.

Tehat megmutattuk, hogy haromnal tébb ,kdzepesohalran sz06, de 6tnél kevesebhrigy
marad a 4 hal leh&sége. A horgasz ezek szerint 3 + 4 + 3 = 10 hadgtt.

Ez megvaldsithato pl. a kévetkemddon:

3 hal egyenkénato's%, 4 hal egyenkénf1l X , 3 hal pedig egyenkér@08[ X .

3. Keressétek meg az dsszes olyan egész szamot, etyegy szabalyos soksz6g bedzdgenek
fokban kifejezett méiszama.
Megoldas

Az n oldalt konvex sokszdg bélszogeinek dsszega - 2) (180 . Tudjuk, hogy egy szabalyos

sokszdg minden bdis sz6ge egyetil ezért minden csucsnal a kelszég nagysaga

n-2)[180 - . — :
( ) N80~ 360 =180C° —@. Vagyis azt kell megvizsgalnunk, hogy milyes 3
n n n

egész szam esetén Iesi&f—? is egész. A360= 2> 0% [ osztoit kell megkeresniink, de

kihagyjuk az 1, 2 értékeket, mert ilyen oldalszarmnesn |étezik sokszdg.
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22-féle olyan szabalyos sokszdg van, amelyben s lsabgek fokokban mért mi&zama egész
szam. Az oldalak szama a kovetk&@2 szam lehet:
3,4,5,6,8,9, 10, 12, 15, 18, 20, 24, 30, 845, 60, 72, 90, 120, 180, 360.

Az n oldalszadm ismeretében18Q° —? képlettel kiszamitjuk a megfeteszabalyos soksztg

egy szbgének mészamat. A kdvetkézszamokat kapjuk: 60, 90, 108, 120, 135, 140, 150,
156, 160, 162, 165, 168, 170, 171, 172, 174, 176,177, 178, 179.

4. Jeloljik a999°%° szamjegyei 6sszegét A-val. Legyen A szamjegyeidiss B, a B szamjegyei
0sszege pedig legyen C. Mivel egyeal?

Megoldas:

A 999°%° szamjegyosszegét felélbecsiiljiik meg.
1000
Mivel 999°%° < 1006000:( 103 = 16%" ezért 999°%° értéke egy legfeliebb 3001 jegy

természetes szam. Ha ezen szam minden jegye @es, lakkor a szamjegydsszeg 27009 lenne.
Tehat A< 27009.

A 27009-nél nem nagyobb természetes szamok kogihtg/obb szamjegydsszege a 19999-nek
van. Ennek szdmjegyosszege 37, igy Br.

A 37-nél nem nagyobb természetes szamok kozul meR9%an a legnagyobb szamjegydsszege,
igy C<11.

Mivel 999°%° oszthato 9-cel, ezért csak C = 9 lehetséges.

5. A jobb oldali abran 9 pontot lathatunk 3 x 3-aseettezésben. Hany olya ¢ o o
kilonbddnek tekinthed négyszég van, amelynek cslicsai a 9 pont k¢ .
keriilnek ki? Két alakzatot akkor mondunk kilontrdek, ha mozgatassal ner
hozhatdk fedésbe. A rajzaid elkészitéséhez hasanaétyédlapot! Mindegyik ¢

négyszoget masik abran rajzold meg!
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Megoldas A lehetségek felsorolasaval valaszolunk. Célézkilon kezelni a konvex és a
konkdv négyszogek esetét. Ezen belll a konvex mégek csoportosithatok atloik ,tipusa”

alapjan. Osszesen 16 letwtg van.

H H
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