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Orszagos donté — 1. nap

HETEDIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Adott egy 90 egység teriiletd nagy téglalap.
Szeretnénk az oldalakkal parhuzamos véagasokkal 1 3
felosztani kilenc kisebb téglalapra tugy, hogy a ka- 10
pott téglalapok koziil a bal fels§ teriilete 1 egység,
a jobb felsGé 3, a bal als6é 9, a kozépsté pedig 10
egység legyen.

Mutasd meg, hogy a nagy téglalap alakjatol fiiggetleniil mindig van ilyen felosztas, és add meg
a hianyzo 6t kis téglalap tertiletének egy-egy lehetséges értékét! (Nem kell megkeresni az Gsszes
lehetséges felosztast.)

Megoldas

Osszuk fel a téglalap vizszintes oldalait 1 : 2 : 3, fiigg6leges oldalait pedig 1 : 5 : 9 ardnyban,
és kossiik Ossze a megfelel osztopontokat. Az abra jeldléseit hasznédlva a nagy téglalap tertlete:
(x+2x+3x)-(y+5y+9y) = 6215y = 90xy = 90. Ebbsl zy = 1, és a kis téglalapok tertiletének
nagysaga is ellenérizhetd.

x 2z 3z
Yy 1 2 3
5y 5 10 15
9y 9 18 27
Osszesen: 7 pont

Megjegyzés.
Bebizonyithato, hogy a fenti az egyetlen megfeleld felosztés.




2. Egy szamot emelkedének neveziink, ha balrél jobbra olvasva minden szémjegye nagyobb az elGtte
allonal. (Példaul a 36 és a 2579 emelkedd szamok.) Hany olyan haromjegyd emelkedd szam van,
amelynek az 0tszorose nem emelkeds szam?

Megoldas
Egy emelkedd szam nem tartalmazhat nullat, és szamjegyei kiilonbozéek. Ilyen haromjegyti szam-
b6l 9 -8 -7 = 504 darab van, azonban a hdrom szdmjegy hat lehetséges sorrendje koziil mindig

pontosan egy emelkedd, tehat 504 : 6 = 84 haromjegyi emelkeds szam van. (3 pont)
Egy szam 6tszorose O-ra vagy bH-re végzédhet. Ha 0-ra végzddik, akkor biztosan nem emelkedd.

(1 pont)
Egy haromjegyi szam 6tszorose 500 és 5000 kozé esik. Ha egy ilyen szam 5-re végzddik, akkor
csak tgy lehet emelkedd, ha négyjegyti. (1 pont)
A négyjegyt, 5-re végz6ds emelkedd szamok: 1235, 1245, 1345 és 2345. Ezek a 247, 249, 269 és
469 otszorosei, amelyek mind emelked$ szamok. (1 pont)
Tehat a 84 emelkedd haromjegyd szam koziil csak a fenti négynek nem emelked6 az 6tszorose,
azaz 80 olyan haromjegyi emelked6 szam van, amelynek 6tszorése nem emel}ied()’. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

3. Anna jatékkészletében az abran lathato mintaju szines lapok szerepelnek. A négy egybevago tar-
tomany mindegyike a kék, sarga, zold vagy piros szinek valamelyikével van szinezve. A készletben
csak olyan lapok vannak, aminél két tartomany kiilonb6z6 szint, ha van kézos hatarvonala. Hany
kiilénb6z6 lapot tartalmazhat legfeljebb Anna készlete? (A forgatassal egymasba vihetSket nem
tekintjiik kiilonbozének.)

Megoldas
(Egyik lap sem lehet egyszint.) Ha két szinnel van kiszinezve egy lap, akkor a szemkozti tarto-
ményok lesznek azonos szintiek. Mivel a két szin kivilasztasara a négybdl 6 lehetGség van, igy 6
lap van, ami kétszind. (1 pont)
Ha harom szinnel van kiszinezve egy lap, az csak gy valosulhat meg, hogy két szemkozti tarto-
many egyszint, a masik két szemben 1év6 pedig a masik két szint kapja. Az utobbiak sorrendje a
forgatas miatt nem szamit. A kétszer hasznalt szint négyféleképpen vélaszthatjuk ki, és hogy mi
legyen a masik két szin, azt haromféleképpen. Igy Gsszesen 4 - 3 = 12 lap van, ami haromszin.
(3 pont)




Ha mind a négy szint felhasznéljuk, akkor pl. a kék tartoménytol elindulva az éramutaté jarasa
szerint, az els§ tartomény szine 3-féle, a masodik (kékkel szemkozti) szine 2-féle lehet, az utolso
tartomany szine egyértelmd. Lathato, hogy ezen lehetSségek nem forgathatok egymasba. Igy
négy szint hasznélva 6 lehet&ség van. (2 pont)
Osszesen tehat 6 + 12 + 6 = 24 lapbol 4ll Anna jatékkészlete. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

. Egy 8 x 8-as tablazat mez6it kitoltjiik az 1-t6]l 64-ig terjedd pozitiv egész szamokkal ugy, hogy
minden szam pontosan egy mezGben szerepel. Ezutan a tablazat bal fels6 sarkabol indulva séta-
lunk a tablazat mezGin, az alabbi szabalyok szerint:

e mindig csak élszomszédos mezdre léphetiink
e cgy mezdre csak egyszer szabad ralépni
e a sétanak a jobb alsé sarokmezGben kell végzddnie.
A séta soran érintett mezdkon (beleértve a kiindulé- és az utolsé mezét is) 1évs szamokat Gssze-

adjuk. Az Gsszes lehetséges kitoltést és azokon az Osszes lehetséges sétat tekintve mennyi ennek
az Osszegnek a legnagyobb lehetséges értéke?

Megoldas

Szinezziik ki a tablazat mezdit sakktéblaszertien. Legyen a bal fels6 mez6 mondjuk fekete. Mivel
minden lépésben més-mas szind mezére 1épiink, és végiil azonos szind mezdére érkeziink, mint

amilyenrdl elindultunk, paros szamu lépést kell megtenniink. (2 pont)
Ha az 0sszes mez6t érintené a séta, akkor 63 lépésre lenne sziikségiink, de ez paratlan. Tehét
nem léphetiink r4 minden mezdre, legalabb egy kimarad. (1 pont)

Az alabbi dbran szemléltetjiik, hogy elérhets, hogy pontosan egy mezs maradjon ki. (1 pont)

Mivel minden bejarast és kitoltést tekintiink, igy akkor kapjuk a lehets legnagyobb Gsszeget,

amikor a kimaradt mezén az 1-es szam all. (1 pont)
Az Bsszeg pedig: 2+ 3+ 4 + - + 64 = 28 . 63 = 2079. (2 pont)

Osszesen: 7 pont




5. A PQRS négyzetbdl a sarkainal levagtuk a PAH, QCB, RED, SGF egyenl§ szart hdromszo-

geket az dbra szerint, igy egy nyolcszoget kaptunk. Bizonyitsd be, hogy az ACEG és a BDFH
négyszog teriilete egyenld.

S F E R
D
G
C
H
P A B Q@

1. megoldas

Az altalanossag sérelme nélkiil feltehetjiik, hogy a négyzet oldala 1 egység. Vezessiik be a kovet-
kezd jeloléseket: © = PA, y = QC, z = RE, u = SG.
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(1 pont)
Ezekkel a jelolésekkel:
-z 1-y)z 1 —2z)u 1—u)z
Tagc = 9 )y’ Tore = %, Trsq = %, Tapa = —( 5 ) 7




illetve

(1-2)y (1w (1—2)u (1—y)
Trop = — 29 = 7 Typp =
BQD 5 LDRF 5 v ArsH 5 lwps 5
Mindezeket felhasznalva kapjuk, hogy (2 pont)
Tacee = Trqrs — (Tage +Tore + Tesc + Tapa) =
_ rT+y+z+u—rYy—Yz— 22U —Ux
= 5 ,
(2 pont)
valamint
Teprn = Trors — (Teop + Torr + Trsu + Tupp) =
_ T+Y+z+u—ITY— Yz — 22U —Ux
- 5 _
A két kifejezés azonos, ezzel az allitast igazoltuk. (2 pont)
Osszesen: 7 pont
2. megoldas
S F E R
R oTE D
G G’
c’ C
S'A | P
H
P A B Q

Legyen a négyzet oldaldnak hossza a.

Az abrét tgy kapjuk, hogy tiikrozziik a P és az A pontot a H B felez6pontjara, a @ és a C' pon-
tot a BD felez6pontjara, az R és az E pontot a DF felez6pontjara, az S és a G pontot az FFH
felez6pontjara. A tiikrozésekbdl adodo egybevagosagokat felhasznalva az jon ki, hogy a BDFH




négyszog teriilete megkaphato tgy, hogy az ABC DEFGH nyolcszog teriiletéhez hozzdadjuk a
BQC, DRE, FCG, HPA haromszogek és a P'QQ'R'S’ téglalap teriiletét, és a kapott teriiletet
elfelezziik. (4 pont)

Igy mar csak azt kell megmutatni, hogy ha a P, Q, R, S pontokat a GA, AC, CE, EG szakaszok
felez6pontjara tiikrozziik, akkor a kapott P"Q"R"S" téglalap teriilete megegyezik a P'Q'R'S’
téglalap teriiletével. Ez viszont nem nehéz, mert az utobbi teriilete konnyen lathaté moédon
la — BQ — FS|-|a— DR — HP)|, az el6bbi¢ pedig |[a — PA — RE| - |a — QC — SG|. Ezek pedig
egyenl6k, mert a négyzet sarkaiban 1év6 egyenls szara derékszogli haromszogek miatt BQ = QC),
FS =SG, DR = RFE és HP = PA. (3 pont)

Osszesen: 7 pont

A feladatokat Osszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Nagy Kartal, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.
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