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51. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé — 2022. marcius 18.

OTODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. (a) Ird fel a 2022-t egy négyjegyt, egy haromjegyii és egy kétjegyii szam Osszegeként tigy, hogy a
harom 6sszeadandé kilenc szamjegye kozott pontosan haromféle szamjegy forduljon elé.
(b) Ird fel a 2022-t egy négyjegyd, egy haromjegyi és egy kétjegyii szam Osszegeként ugy, hogy a
harom 6sszeadando kilenc szdmjegye mind kiilonbo6zé legyen.

Elegendd egy-egy megolddst megadni; nem kell az dsszes lehetdséget megkeresni, sem azt leirni, hogy
hogyan taldltad ezt a megolddast.

Megoldas. (a) 1900+ 111+ 11 = 2022 (az elforduld szamjegyek a nulla, az egy és a kilenc) (3 pont)
(b) 1278 + 694 + 50 = 2022 (a kimaradé szamjegy a harmas) (4 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés. Mindkét részfeladatra sokféle helyes konstrukeié adhato. A (b) résznél ugyanakkor min-
den megoldasban a 3-as szamjegynek kell kimaradnia (ez abbodl kivetkezik, hogy egy szam 9-es ma-
radéka megegyezik a szamjegyeinek Osszegének 9-es maradékaval, a részletek meggondolasat a kedves
Olvasora bizzuk).

2. Hany olyan pozitiv egész szdm van, amelyre az alabbi négy koziil pontosan két allitas igaz?
e A széam ezresekre kerekitve 0. e A szam tizesekre kerekitve 280.

o A szam szazasokra kerekitve 100. e A szam szazasokra kerekitve 300.

Els6 megoldas. ElGszor nézziik meg, hogy a négy allitas kiilon-kiilon melyik szémtartomanyban
igaz.

e A szam ezresekre kerekitve 0: 1 < z < 500
o A szam szazasokra kerekitve 100: 50 < z < 150

A szam tizesekre kerekitve 280: 275 < x < 285

o A szam szazasokra kerekitve 300: 250 < z < 350 (1 pont)
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Az els6 allitds nem lehet hamis, mert akkor az sszes tobbi is hamis lenne. (1 pont)
Ha a harmadik allitas igaz, akkor a negyedik is, mert 250 < 275 < 285 < 350. (1 pont)

Tehét csak ugy lehet a négy allitas koziil pontosan ketts igaz, ha a két igaz allitas az elsd és a
mésodik, vagy az elsé és a negyedik. (1 pont)

Ha az els6 két allitas az igaz, akkor 50 < x < 150 és ebbdl kovetkezik, hogy az utolso két allitas
hamis, mert azok csak nagyobb szamokra igazak. Ez pontosan 100 szam. (1 pont)

Ha az els6 és a negyedik allitas az igaz, akkor a masodik biztosan hamis, mert az kisebb szamokra
igaz. Arra viszont nekiink kell tigyelni, hogy a harmadik allitas is hamis legyen. 250 és 350 kozé megint
csak szaz széam esik, de ezek koziil nem jok azok, amelyek 275 és 285 kozé esnek, ezért 10-zel kevesebb,
osszesen 90 jo szamot talaltunk ebben az esetben (250 < x < 275 vagy 285 < y < 350). (1 pont)

A két esetben kapott szamok kozott nincs atfedés, igy dsszesen 100 + 90 = 190 olyan pozitiv egész
létezik, amelyre a felsorolt négy allitas koziil pontosan ketts igaz. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Masodik megoldas. Abrazoljuk szamegyenesen, hogy az egyes allitasok mely pozitiv egészek esetén
igazak.
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Lathato, hogy pontosan két allitas akkor teljesiil az x szamra, ha 50 < z < 149 vagy 250 < x < 275
vagy 284 < x < 349. (1 pont)

Az els6 esetnek 100 darab, (1 pont)
a masodiknak 25 darab, (1 pont)
a harmadiknak 65 darab pozitiv egész felel meg. (1 pont)
Tehat 6sszesen 190 olyan pozitiv egész van, amelyre pontosan két allitas igaz. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés. Az indokléas nélkiili helyes végeredmény 2 pontot ér.
Ha felsorolja a helyes szamokat, de nem ir indoklést, akkor 4 pontot kapjon.
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3. A Bergengoc Titkosszolgalat egy tjfajta titkositast fejleszt ki, melyben egy sziirke és fehér mezskbal
allo tablazatot akarnak kodolni. A kodolas modja a kévetkezs: minden sor elejére odairjak a sorban
szerepld sziirke mezdk oszlopszamainak Osszegét, az oszlopok tetejére pedig a benne szerepld sziirke
mezGk sorszamainak Osszegét. A bal oldali abréan egy 3 x 3-as tablazat titkositasa lathato, a zardjelben
irt szamok a sor- és oszlopszamokat jelolik.

A titkosszolgalat most egy 5 x 5-6s tablat kapott kodolva, ez lathato a jobb oldali abran.
Melyik mez6k voltak sziirkére festve a tablazatban?

A teljes pontszamhoz elegendd eqy jol kitoltott tabldzatot megadni, indoklds nem sziikséges.

5021 983|814
(1) 7 (1)

(2) 13 (2)

(3) (3)

(1) (2) 3) (4)
11 (5)

Megoldas.

Rossz kitoltés esetén az alabbiak alapjan jarjon részpontszam (mindig a jobbat véve figyelembe):
e Annyi levonas a 7-bél, ahany mezdt rosszul szinezett ki a jo megoldashoz képest.

e A jol kitoltott sorokért /oszlopokért: 1-2 darab esetén 1 pont, 3-4 darab esetén 2 pont, 5-6 esetén
3 pont, 7-8 esetén 4 pont, 9 esetén 5 pont. Itt a jol kitoltott sor/oszlop azt jelenti, hogy az Gsszeg
megfelels, azaz nem kell megegyeznie a teljesen jo megoldasban szerepld sorral /oszloppal.

Osszesen: 7 pont
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4. Egy asztal koriil 12 gyerek il, mindegyikiik sarga vagy kék poéloban van. Az asztal koriil il6k kozil
pontosan 6 gyerekre teljesiil, hogy mindkét szomszédja séarga poléban van.

Osszesen hany sarga polos iilhet az asztal koriil?

Mutass példat minél tébbféle értékre és indokold meg, hogy mds érték miért nem lehetséges.

Megoldas. A sarga polosok lehetséges szama 6, 7, 8 vagy 9, ime egy-egy példa:
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(Teli karika jelenti a kék polos, az iires karika a sarga polos gyerekeket. A nyilak azokra mutatnak,
akiknek mindkét szomszédjuk sarga.) (1+1+1+1 pont)

Mas érték nem lehetséges, mivel sem 6-nél kevesebb, sem 9-nél tobb nem lehet a sarga po6los
gyerekek szédma. (1 pont)
Ez példaul a kévetkez6 modon lathatd be:

e Ha azokat a gyerekeket nézziik, akiknek mindkét szomszédja sarga polos, akkor az ¢ baloldali
szomszédaik kiilonboz§ sarga polos gyerekek. Tehat legalabb 6 sarga polos gyerek van.
Alternativ indoklds: Ahhoz, hogy 6 gyereknek mindkét szomszédja sarga legyen, kell 6 - 2 = 12
sarga szomszéd; de minden sarga polos legfeljebb két gyereknek lehet a sérga szomszédja, ezért
kell legalabb 6 sarga polos gyerek. (1 pont)

e Ha mindenki sarga polos lenne, akkor 12 gyereknek lenne mindkét szomszédja sarga polos.
Amikor egy sarga polot kékre cseréliink, akkor a két sarga szomszéddal rendelkezd gyerekek
szama legfeljebb kett&vel csokken. Tehat legalabb 3 kék polos gyerek kell, igy a sarga polosok
legnagyobb lehetséges szama 9. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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Megjegyzés. 8, illetve 9 sarga po6los gyerek esetén mas jo elrendezések is 1éteznek, példaul:
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Az pedig bizonyithato, hogy 6, illetve 7 sérga polo esetén csak a fent bemutatott elrendezések — és
elforgatottjaik — miikddnek.

5. Laci nyolc egyforma méretd szabalyos dobokockabol egy nagyobb kockat épit, majd leteszi az
asztalra. Peti ranéz elolrdl, balrol és felilrsl, majd megéllapitja, hogy az igy latott tizenkét szam
Osszege 66. Neki is 1at, hogy lerajzolja a nagy kocka halojat, mely az alabbi abran lathato (a szamokat
egyelére még nem irta be). Szaggatott vonallal be is keretezte azt a harom lapot, melyeket az el6bb
megnézett.

Mekkora lehet az asztalon fekvs (az dbran sziirke hattert) lapokon szerepls négy szam sszegének

(a) legkisebb lehetséges értéke? (b) legnagyobb lehetséges értéke?

A teljes pontszam eléréséhez eqyrészt példdkat kell adnod a legkisebb €s a legnagyobb lehetséges értékre
— azt is megadva, hogy melyik szam hol taldlhato a nagy kockan —, mdsrészt azt is indokolnod kell, hogy
még kisebb, illetve még nagyobb dsszeq miért nem érhetd el.

A szabdlyos dobokockdn a szemben lévd lapokon ldthato szamok dsszege 7.
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Megoldas. A tizenkét latott dobokockalapon Gsszesen 66 a szamok Osszege. FEz csak tugy lehetséges,
ha minden kis dobdkockan a lehets legnagyobb szamokat latjuk.

e Ha egy dobodkockénak egy lapja latszik, akkor ez a 6 (3 lap a 12-bdl).
e Ha két lapja latszik, akkor az egyik 5 és a méasik 6 (3 4 3 lap a 12-bdl).
e Végiil ha harom lapja, akkor ezeken egy 4, egy 5 és egy 6 lathato (1 4+ 1+ 1 lap a 12-bdl).

Ez igy 6sszesen 3-6+43-(546)+1-(4+546) = 66, vagyis tényleg csak igy johet ki a 66, minden
méas esetben kevesebbet kapnank. (2 pont)
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A sziirke lapok a felsé nagy lappal vannak szemben, ezek éppen az als6 (az asztalappal érintkezd)
dobodkockalapok.

e Az alsé rétegben van egy dobokocka, amelybdl semmi nem latszik, ennek barmelyik lapja érint-
kezhet az asztallal — tehat az adbran A-val jelolt sziirke dobokockalapon szerepelhet barmi.
(1 pont)

e Van két als6 dobokocka, amelyekbdl csak egy hatos latszik. A hatossal szemkozt egyes van, amely
nem érhet az asztalhoz, ezért a sziirke oldalukon — az abran B és C' jeld dobokockalapokon — 2,
3, 4 vagy 5 allhat. (1 pont)

e Végiil van egy alsé dobokocka, amelybdl az 5 és 6 szdmok latszanak, ezért a veliik szemben 1év6
2 és 1 nem érhet az asztallaphoz. Marad — az dbran D jeli — sziirke lapnak a 3 vagy a 4. (1 pont)
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Az eddigiek alapjan a sziirke lapon szerepld szamok Osszegének maximuma 6 + 5 + 5 + 4 = 20.
Ez tényleg meg is valosithato, példaul ugy, ha az abran lathaté moédon szerepelnek a szamok a sziirke
lapokon: (1 pont)
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A sziirke lapon szerepld szamok Osszegének minimuma 1+ 2 + 2 + 3 = 8. Ez is megvalosithato,
példaul igy: (1 pont)
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Osszesen: 7 pont

A feladatokat 6sszeallitotta: Hujter Bélint, Nagy Kartal, Pintér Richard.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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