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51. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé — 2022. marcius 18.

HATODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Hény olyan pozitiv egész szam van, amelyre az alabbi négy koziil pontosan 2 allitas igaz?
e A szam ezresekre kerekitve 0.
e A szam szazasokra kerekitve 100.
e A szam tizesekre kerekitve 470.

o A szam szazasokra kerekitve 500.

Elsé megoldas. Irjuk fel, hogy melyik allitas milyen szamtartomanyban teljesiil és egyben jeloljitk
bettikkel az allitasokat.
A: 1 <2 <500, B: 50 <z <150, C: 465 < x < 475 és D: 450 < x < 550. (1 pont)

Ha egy szamra A hamis, akkor B és C is hamis, tehat a megfelel§ szamokra A igaz (kiilonben tobb,
mint két hamis allitas lenne). (1 pont)

Ha egy szamra C igaz, akkor D is igaz. Ezért csak olyan szam felel meg a feltételeknek, amelyre C
hamis (kiilénben tobb, mint két &llitas lenne igaz, hiszen A mar biztosan igaz). (1 pont)

Két lehet6ség maradt:

e A és Bigaz, C és D hamis. Ezek éppen az 50 < x < 150 szamok, 100 van beldliik. (1 pont)

e A és D igaz, B és C hamis. A és D egyszerre a 450 < z < 500 szamokra teljesiil, de ezek ko-
zil el kell hagynunk azokat, amelyekre C igaz. Tehat az ilyen szdmokra 450 < x < 465 vagy
475 < x < 500. Ez 6sszesen 15 + 25 = 40 szam. (1 pont)

A két esetben kapott szamok kozott nincs atfedés, igy Osszesen 100 + 40 = 140 szam teljesiti a
feladat feltételeit. (2 pont)
Osszesen: 7 pont

TIT - Kalmar Laszlo
Matematikaverseny



www.titnet.hu
www.kalmarverseny.hu

TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176.
E-mail: titkarsag@titnet.hu; honlap: www.titnet.hu; www.kalmarverseny.hu
Telefon: 483-2540, 327-8900; fax: 327-8901
NSZFH nyilvantartasba vételi szam: E-000226/2014

Masodik megoldas. Abrazoljuk szamegyenesen, hogy az egyes allitasok mely pozitiv egészek esetén
igazak.
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1 50 149 450 465 474 499 549 (2 pont)

Lathato, hogy pontosan két allitas akkor teljesiil az x szamra, ha 50 < x < 149 vagy 450 < x < 465
vagy 474 < x < 499. (1 pont)

Az els6 esetnek 100 darab, (1 pont)
a masodiknak 15 darab, (1 pont)
a harmadiknak 25 darab pozitiv egész felel meg. (1 pont)
Tehat Osszesen 140 olyan pozitiv egész van, amelyre pontosan két allitas igaz. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
Megjegyzés. Az indoklas nélkiili helyes végeredmény 2 pontot ér. Ha felsorolja a helyes szamokat,
de nem ir indoklast, akkor 4 pontot kapjon.

2. A bergengdc titkosszolgalat egy tjfajta titkositast fejleszt ki, melyben egy sziirke és fehér mezskbdl
allo tablazatot akarnak kodolni. A kodolas modja a kévetkezs: minden sor elejére odairjak a sorban
szereplé sziirke mezdk oszlopszamainak Osszegét, az oszlopok tetejére pedig a benne szerepld sziirke
mezGk sorszamainak Osszegét.

A bal oldali dbrdn egy 3 x 3-as tdbldzat titkositdsa ldathato, a zdrdjelben irt szamok a sor- és oszlopszd-
mokat jelolik.

A titkosszolgalat most egy 6 x 6-6s tablat kapott kodolva, ez lathato a jobb oldali abran.

Melyik mezdk voltak sziirkére festve a tablazatban? (Indoklas nem sziikséges.)
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Rossz kitoltés esetén az alabbiak alapjan jarjon
részpontszam (mindig a jobbat véve figyelembe):

e Annyi levonés a 7-bdl, ahany mez6t rosszul
szinezett ki a j6 megoldéshoz képest.

e A jol kitolt sorokért /oszlopokért:
1-2 db esetén 1 pont, 3-4 db esetén 2 pont,
5-6 db esetén 3 pont, 7-8 db esetén 4 pont,
9-10 db esetén 5 pont, 11 db esetén 6 pont.
Itt a jol kitoltott sor/oszlop azt jelenti, hogy
az Osszeg megfelel
(nem kell megegyeznie a teljesen j6 megoldés-
ban szerepld sorral/oszloppal).

(1) @) B) 4) () ©)

Osszesen: 7 pont

3. Felirtuk az 0sszes olyan romai szamot, amelyben az M, D, C, L, X, V, I betiik mindegyike pontosan

egyszer szerepel. Mennyi az igy felirt szamok 0sszege?
Emlékeztetdiil, az eqyes betik értéke: M=1000, D=500, C=100, L=50, X=10, V=5, I=1.

Megoldas. Tablazatba foglaljuk a lehetséges eseteket. (4 pont)
ezresek | szézasok | tizesek | egyesek érték
M DC LX VI 1000 4 600 + 60 4+ 6 = 1666
M DC LX v 1000 4 600 + 60 4 4 = 1664
M DC XL VI 1000 + 600 + 40 + 6 = 1646
M DC XL 1A% 1000 + 600 + 40 + 4 = 1644
M CD LX VI 1000 + 400 + 60 + 6 = 1466
M CD LX 1Y 1000 4 400 + 60 4+ 4 = 1464
M CD XL VI 1000 + 400 + 40 + 6 = 1446
M CD XL 1A% 1000 + 400 + 40 + 4 = 1444

Mas lehetGség nincs. Az M nem allhat a széazasoknal, mert akkor C meg kellene, hogy el6zze, de
gy D-nek nem marad hely. Hasonléan C nem allhat a tizeseknél, mert akkor X megel6zi, de gy L-nek
nem marad jo pozicié. Hasonloan X sem allhat az egyeseket leiré csoportban. (2 pont)

A nyolc szam Gsszege 12440. (1 pont)
Megjegyzés. Az Osszegzés egyszertsithets, ha észrevessziik, hogy van nyolc darab ezresiink és a

szézasok négy ezres csoportba oszthatok, majd a tizesek négy szazas csoportba oszthatok végiil az
egyesek négy tizes csoportba oszthatok. Tehat az 6sszeg 8000 + 4000 4 400 + 40 = 12440.
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4. Ricsi szétvagta a sakktablajat racsvonalak mentén, méghozza tgy, hogy a keletkezs Osszefiiggs
darabok mindegyikébe pontosan 4 s6tét mezd esett. Ezutan minden darabra rairta, hogy hany vilagos
mezd szerepel benne. Legfeljebb hany kiilonb6z6 szamot irhatott igy a darabokra?

A teljes pontszdmhoz példat kell mutatnod szétvdgdsra a lehetd legtdbb kiilonbozd értékkel, €s indokolnod
kell azt is, hogy miért ez a legtdbb.

3
6 I_I Ricsi eqy hagyomdnyos, azaz 8 X 8-as méretd sakktablat
vagott sz€t.
Eqgy darabot akkor neveziink osszefiiggonek, ha bdarmelyik
mezdjérdl el lehet jutni barmelyik mdsik mezdjére gy,
hogy menet kozben csak élszomszédos mezdkre lépiink.
Az dbrdan eqy lehetséges szétvdgas lathato, amelynél 3-féle
értéket (3, 4, 6) irt a darabokra Ricsi.

Megoldas. Legfeljebb hét kiilonbozd szamot irhatott Ricsi a darabokra. Ez azért igaz, mert legaldbb

egy fehér mez6 minden darabhoz tartozik (fekete mezsk sosem élszomszédosak), (1 pont)
és nyolc kiilonboz6 érték esetén legalabb 1+ 2+ 3 + ... + 8 = 36 fehér mezdre lenne sziikség, de csak
32 van. (2 pont)

Megadunk egy példat, ahol hét kiillonb6z6 szam van felirva a darabokra. (4 pont)

5 _I1L
il
ol

Megjegyzés: Ha valaki csak 6-ra talal példat, akkor 2, ha csak 5-re, akkor 1 pontot kapjon a konst-
rukcios feladatrészre. Ha valaki csak 9-re tudja belatni, hogy nem lehetséges, akkor 1 pontot kapjon a
bizonyitas részre.

Osszesen: 7 pont
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5. Egy asztal koriil 12 ember iil, mindegyikiik igazmondé vagy hazudos. Az igazmondok mindig igazat
mondanak, a hazudésok mindig hazudnak.

Korben mindannyian a kovetkez&t mondjak: ,Fgy igazmonddé és egy hazudos kézott tilok”.

Ezutan mindenki felall, majd véletlenszerii sorrendben visszaiil az asztalhoz.

Ha a helycsere utan megkérdezziik mindenkitél, hogy ,Igaz-e most, hogy egy igazmondo és egy hazudos
kozott 1ilsz?”, akkor legkevesebb hany ,Igen” valaszt kaphatunk?

Megoldas. Jelolje I az igazmondokat és H a hazudoésokat. FEgy igazmondé akkor mondhatta, hogy
HEgy igazmondod és egy hazudos kozott ilok”, ha ez tényleg igy van. Egy hazudés pedig akkor, ha

mindkét szomszédja igazmondé, vagy mindketts hazudos. (1 pont)
Ha mindenki hazudos, akkor helycsere utan 12 ,Igen” valaszt fogunk kapni. (1 pont)

Ha nem mindenki hazudos, akkor van legalabb egy igazmondo, akinek legaldbb egyik szomszédja
hazudos. TH ... Ekkor a szomszédos hazudos kovetkezs szomszédja csak igazmondo lehet, és ennek a
igazmondoénak a kovetkezé szomszédja megint csak igazmondd: THIT ... Most megint hazudos kovet-
kezik, és a kor csak egyféle modon fejezhet be: IHITHITHITHI. Azaz ebben az esetben 8 igazmondd
és 4 hazudos van. (2 pont)

Ekkor helycsere utan is biztosan lesz egy legalabb két, egymas mellett il6 igazmondobol allo sza-
kasz. Ennek a szakasznak a két szélén iil6 egy-egy igazmondoé biztosan egy igazmondé és egy hazudos
kozott fog iilni, tehat ,Jgen” vélaszt fog adni a kérdésre. Igy biztosan lesz legalabb két ,Igen”. (1 pont)

Elérhets, hogy csak két ,Igen” legyen, példaul az alabbi elrendezéssel a helycsere utan:
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Ebben az elrendezésben a két nyillal megjeldlt igazmond6 igennel valaszol a kérdésre, mindenki mas
pedig nemmel. (2 pont)
Osszesen: 7 pont

A feladatokat 6sszeallitotta: Hujter Bélint, Nagy Kartal, Pintér Richard.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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