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51. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé — 2022. marcius 18.

HETEDIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Egy asztal koriil 12 ember iil, mindegyikiik igazmondo6 vagy hazudos. Az igazmondok mindig igazat
mondanak, a hazudésok mindig hazudnak.

Korben mindannyian a kovetkezét mondjak: ,Egy igazmonddé és egy hazudos kézott tilok”.

Ha megkérdezziik mindenkitél, hogy ,lIgaz-e, hogy valamelyik szomszédod igazmond6?”, hany ,Igen”
valaszt kaphatunk?

Megoldas. Jelolje I az igazmondokat és H a hazudoésokat. Egy igazmond6 akkor mondhatta, hogy
LEgy igazmondd és egy hazudos kozott ilok”, ha ez tényleg igy van. Egy hazudoés pedig akkor, ha
mindkét szomszédja igazmondo, vagy mindketts hazudos. (1 pont)
Ezek alapjan csupan két lehetdség van az tilésrendre.

e Lehetséges, hogy mindenki hazudos. (1 pont)

e Ha nem mindenki hazudos, akkor van legalabb egy igazmondé6. Ennek az igazmondonak pontosan
az egyik szomszédja hazudos (hiszen igazat mond). [H ...

Ekkor a szomszédos hazudos kovetkezd szomszédja csak igazmondé lehet, és ennek a igazmon-
donak a kovetkezs szomszédja megint csak igazmondo: THIT . ..

Most megint hazudos kovetkezik, és a kor csak egyféle modon fejezhets be. (3 pont)
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Most mindenkitél azt kérdezziik, ,Igaz-e, hogy valamelyik szomszédod igazmond6?”, amire az elsd
elrendezésben minden hazudoés igennel valaszol. Ez 12 igen.
A masodik elrendezésben a igazmondok igennel, a hazudésak nemmel valaszolnak, ez 8 igen.
Tehat az igenek lehetséges szdama 8 vagy 12. (2 pont)
Osszesen: 7 pont
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2. Egy hosszi, egyenes orszagut egy szakaszaval parhuzamosan halad egy nagyfesziiltségii elektromos
tavvezeték. A vezetéket egyenls tavolsagkozokkel elhelyezett villanyoszlopok tartjak, melyek sorban
meg is vannak szamozva. Az 1-es szamu pozna éppen a 16-as kilométerkénél helyezkedik el, a 225-6s
szamu poézna pedig a 100-as kilométerkénél.

Erdekes moédon van egy olyan villanyoszlop, amely éppen a vele azonos szamu kilométerkénél all.
Hényas szamu oszloprol van sz6?

Megoldas. A két kilométerks kozotti 100 — 16 = 84 km tavolsdgot 225 — 1 = 224 egyenld szakaszra
84 3

tagoljak a poznak, ezért egy szakasz hossza kilométerben mérve 1= 8 (2 pont)
Legyen a feladatban emlitett kiilonleges pozna sorszama k. Kétféleképpen is felirhatjuk ennek a
poznanak az l-es péznatol mért tavolsdgat, amibdl a kovetkezs egyenletet kapjuk:
3

k—1)-2=k—16
(k—=1)-2

(2 pont)

Az egyenlet bal oldala a poznak kozti egyenls tavolsagokkal fejezi ki a tavolsagot, a jobb oldal
pedig kilométerben, a kilométerkdvek alapjan.
Az egyenletet megoldva:

3
(k=1)-S=k-16 = 3k-3=8k-128 = 125=5kt = 2=k
(2 pont)
Tehat a 25-0s szamu oszloprol van szo. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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3. Egy pozitiv egész szamot egyhangunak neveziink, ha a szadmjegyeinek tobb, mint fele egyforma.
Példaul a 2022, a 100, a 33 és a 7 mind egyhangtiak; de a 2021 és 2020 egyike sem egyhang.
Hany 2022-nél kisebb egyhangt pozitiv egész szam van?

Megoldas. Felsoroljuk a lehetséges eseteket.

e Minden egyjegyti @ szam jo. Ez [9] eset. (1 pont)
o A kétjegyti szamok koziil azok jok, amelyeknek a két jegye azonos (@a). Ez is [9] eset. (1 pont)

e A haromjegyd szamok koziil az aaa, aab, aba és baa alaktak felenek meg. Ez rendre @, ,
és eset. (Az els6 jegy nem lehet nulla, tovabba a és b kiilonboznek. ) (2 pont)

e A négyjegyii szamok koziil az aaaa, aaab, aaba, abaa és baaa alakuak felenek meg, de ezek koziil
csak azok, amelyek kisebbek 2022-nél.
— Csupa egyenl§ jegy csak az 1 lehet. Ez |1 | eset.

— Az aaab, aaba és abaa esetekben a csak 1 lehet, b pedig kilenc féle. Ez rendre @, @ és @
lehetGség.

— Veégiil a baaa esetben vagy b = 1 és akkor a-ra @ lehetGség marad, vagy b = 2 és akkor a
csak nulla lehet, ez | 1 | eset. (2 pont)

Osszesen 94-9+9+81+814+814+1+4+9+9+9+9+1 = egyhangti, 2022-nél kisebb szam van. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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4. Bonts fel
(a) egy szabalyos Gtszoget (b) egy négyzetet

négy darab, paronként nem egybevagd egyenlészaru haromszogre, és hatarozd meg a felbontasban
szerepld egyenl@szara haromszogek szogeit.

Megoldas.
a) Az ABCDE szabalyos otszog AC és BD atlojanak

metszéspontja legyen M. Az abran lathaté DAE, ADB,
DMC és BCM haromszogek paronként nem egybevagoak,

és mindegyik egyenlészaru. (1 pont)
ADFE és BC'M szogei 36°, 36° és 108°.
ADB és CM D szogei 72°, 72° és 36°. (1 pont)

Az (a) rész Osszesen: 2 pont

b) Az abréan lathato felbontas igy kaphato: a négyzet egyik atlojara (AC) ramérjiik a négyzet oldalat

(CD = CF), majd az atlon kapott (E) pontban merélegest allitunk az atlora (E'F). (2 pont)
D C
F
E
A B

Kiszamoljuk a kapott haromszogek szogeit és ezzel igazoljuk a felbontéas helyességét is.

o ABC egyenl§ szaru és derékszogd, ezért belsd szogei 45°, 90° és 45°.
Igy EAF<is 45°, AEF< = 90° (igy vettiik fel), kovetkezésképpen AF E< = 45°. Tehat AEF is
egyenlGszaru és derékszogi. Mivel az atfogoja révidebb, nem lehet egybevagd ABC haromszog-
gel. (1 pont)

e CD = CE, ezért mivel DCE< = 45°, igy CDE< = DEC'<q = 135°/2 = 67,5°. (1 pont)
e Végiil a DEF haromszog szogei kivonasokkal kaphatok meg: FDE< = 90° — EDC'<q = 22,5°,

DFE< =180° — 45° = 135° és DEF< = 180° — (135° 4 22,5°) = 22,5°.
Tehat DEF is valoban egyenld szart. (1 pont)

A (b) rész 6sszesen: 5 pont
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5. A Bergengdc Abroszgyarban kizarolag olyan asztalteritGket készitenek, amelyek téglalap alakuak,
és fehér alapon sziirke savokkal vannak tagolva. Minden sziirke sav parhuzamos a téglalap valamelyik
oldalaval és pontosan 3 cm széles. A 2022 tavaszi kollekcioban rdadésul csupa olyan modellt dobtak
piacra, amelynek teriilete pontosan fele részben sziirke és fele részben fehér.

Az abréan a kollekcio6 legkisebb, 24 cm x 15 cm-es méreti modelljének méretaranyos rajza lathato.

Szerepelhet-e a 2022 tavaszi kollekcioban olyan asztalterits, amelynek mérete:
(a) 195 cm x 200 cm (b) 200 cm x 205 cm?

A pdrhuzamos sziirke sdvok kozott mindig maradnia kell fehér résznek, de ennek szélessége lehet akdr-
milyen kicsi, akdar 1 cm-nél kisebb is.

Megoldas. (a) Ilyen asztalterits szerepelhet a kollekcioban: megfelel, ha 13 vizszintes és 25 fiiggsleges
savot hasznalunk. (2 pont)
Ez esetben a savoknak van elég hely, hiszen 13 -3 < 195 és 25 - 3 < 200. A sziirke rész teriilete pedig

13-3-200 + 25-3-195 — 13-25-3-3 = 7800 + 14625 — 2925 = 19500 cm?,

vizszintes savok  fliggbleges savok  kétszeresen fedett rész

amely valoban a teljes teriilet fele. (3 pont)

(b) Egy vizszintes és egy fiiggdleges sav is olyan egész oldalhosszusagu téglalapot fed le az eredeti tég-
lalapbol, amelynél az egyik oldal hossza centiméterben mérve harommal oszthato. Egy-egy vizszintes
és fiiggsleges sav kozos része pedig mindig egy 3 cm X 3 cm-es négyzet. Ezért a savok altal lefedett

teriilet négyzetcentiméterben mérve mindig 3-mal oszthato. (1 pont)
A 200 cm x 205 cm mérett terit teriiletének fele 20500 cm?, ez nem oszthaté harommal, ezért ilyen
darab nem szerepelhet a kollekcioban. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés. Az (a) valtozatban a 13 vizszintes és 25 fiigg6leges sav az egyetlen lehetséges megoldas.
Tegyiik fel ugyanis, hogy x darab vizszintes és y darab fligg6leges savot hasznélunk. Ekkor a fehér
teriilet atrendezhetd egy (195 — 3z) cm x (200 — 3y) cm-es téglalappa. Tehat

(195 — 32)(200 — 3y) = 19500 = 2% - 3 - 5% - 13,

ahol a bal oldalon mindkét tényezs pozitiv egész. Harommal osztva az elsé tényezd 0, mig a méasodik 2
maradékot ad. Mindkett§ legfeljebb 200, és legalabb 98. A lehet&ségeket megvizsgalva csak a 156 - 125
szorzat a megfelels, amibdl x = 13 és y = 25.

A feladatokat 6sszeallitotta: Hujter Bélint, Nagy Kartal, Pintér Richard.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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