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51. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 1. nap — 2022. majus 27.
HATODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Toltsiik ki az aldbbi alakzat mez6it az 1,2,3,4,5,6 szamokkal gy, hogy minden sorban balrél
jobbra és minden oszlopban feliilrél lefele névekedjenek a szamok.

Adjuk meg az Osszes lehetséges megoldast.

Nem kell bizonyitani, hogy a megtaldltakon kivil nincs megoldds. Teljes pontszdm csak akkor kaphato,
ha sikerilt az dsszes megolddst megtaldlna.

Megoldas. Az 1 csak a bal felsg sarokba keriilhet, a 6 pedig valamelyik sor végére. Kilenc megoldas
van:

(7 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: 1-2 talalt megoldéasért 1, 3-4-ért 2, 5-ért 3, 6-ért 4, 7-ért 5, 8-ért 6 pont jarjon. Ha

rossz elrendezés is van a megadottak kozott, akkor a rossz elrendezések szamatol fiiggetlentil 1 pont
levonast kapjon a versenyzé.
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2. Kati néni tojasgazdéalkodasba kezd. Els§ nap megveszi els§ tyikjat, am ekkor nincs egy tojésa
sem. Egy tytuk minden éjszaka két tojast tojik. A termelés noveléséhez tjabb tytukokat szerezhet be
napkozben a piacon, tyikonként ot tojasért cserébe. Mashonnan nem szerez be se tojast, se tytukot; és
a tyikokat sem valthatja vissza tojasra. Kati néni szeretne a tizedik napon a lehets legtobb tojassal
rendelkezni. Legfeljebb hany tojasa lehet a tizedik napon?

El kell magyardznod a mdodszert is, amellyel szerinted a legtébb tojdst tudja Kati néni elérni. Nem kell
indokolnod, hogy tobb tojast mdshogy nem tud szerezni. Csak akkor kaphatsz teljes pontszamot, ha a
lehetséges legtobb tojdshoz vezetd modszert taldltad meg, de részpontszamot akkor is kaphatsz, ha nem
taldlod meg a legjobb megolddst.

Megoldas. Ha vesziink egy tytukot 6t tojasért, az a tytuk a harmadik reggelre ,hozza vissza” az arat,
addigra mar egy tojas nyereséggel. Tehat a nyolcadik és kilencedik napon mar nem érdemes tytukot
venni.

Ha még tobb, mint két nap van hatra, és van elég tojasunk ahhoz, hogy vegyiink beléle tytkot,
akkor érdemes venni, és ha tébb, mint egy tytkra elég a meglévé tojaskészlet, akkor érdemes a lehetd
legtobb tytkot venni.

Ezzel a stratégiaval elérhets, hogy a tizedik napra 34 tojasunk legyen.

nap 1 23 4 5 6 7 8 9]10

tojas 0 2 4 6 5 6 9 14 24|34
meglév tyak |1 1 1 1 2 3 4 5 5| D
vaséarolt tyuk +1 +1 +1 +1

(7 pont)

Osszesen: 7 pont
Megjegyzés: Ha valaki 33-ra talalt példat, 5 pontot; ha 32-re, 4 pontot; ha 30-31-re, 3 pontot; ha
28-29-re, 2 pontot; ha 25-27-re, 1 pontot kapjon. Ha valaki leirja, hogy a 7. napig érdemes tojast
valtani (azaz megfogalmazza a megfelels stratégiat), mégsem ezt a stratégiat valositja meg, akkor az
el6z6 értékeléshez képest 42, de maximum 6 pontot kapjon. Szdmolasi hibéért a versenyzé hibanként
1 pont levonast kapjon.
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(a) Adjunk meg egy olyan szamot, amelyiknek a 8-cal valo irasbeli osztasa soran mindegyik maradék
eléfordul.

(b) Adjuk meg a legkisebb ilyen szamot.

Az 1635 osztdsa sordn példdul hdaromféle maradék fordul eld: a 0, az 1 és a 3 (a 3 kétszer is):

1635 : 8 = 204
16
03
35
3
Megoldas.
(a) Lehetséges példak: 12345768, 12341432. (2 pont)

(b) Nyolc kiilénb6z6 maradékot kell kapnunk, tehat a keresett szam legalabb nyolcjegyt.

Induljunk egy 1-es szamjeggyel, majd a soron kovetkezs jegyet mindig tgy valasszuk meg, hogy
az a lehet§ legkisebb olyan szamjegy legyen, amellyel egy kordbban még nem szereplé maradékot
kapjunk. Ezzel a médszerrel eljutunk a legkisebb lehetséges megoldashoz, mert az eljaras ,nem
akad el”, mindig lehet jo kovetkezd jegyet valasztani. (A maradékokat keretezéssel jelezziik.)

o 0 3 0 1 5 : 8=1250376

1

HOO

Tehat a legkisebb megoldéas: 10003015. (5 pont)
Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: Ha valaki a jo modszerrel keresi a (b) rész megoldasat, de szamolasi hibat vét, az
szamolasi hibanként 1 pont levonast kapjon.
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4. Lili rajzolt egy lapra négy pontot, majd egymas utan lemérte a pontparok tavolsagat. Az elsd ot
lemért tavolsag 10, 20, 30, 40 és 50 cm volt.
Mekkora a hatodik tavolsag lehetséges legnagyobb értéke?

Megoldas. Mutatunk egy példat arra, hogy a hatodik tavolsag lehet 70 cm, majd bebizonyitjuk, hogy
ennél tobb nem lehet. A példaban a négy pont egy egyenesre esik.

70
50
° e o °
20 10 40
30
(3 pont)
Legyen a négy pont A, B, C' és D, az ismeretlen téavolsag pedig AB. Ekkor a haromszog-egyenlétlenség

miatt AB < AC + CB, illetve AB < AD + DB. (1 pont)
Ebbél 2AB < AC+CB+AD+ DB < 140, hiszen AC,CB, AD, DB mind lemért tavolsagok, amelyek
koziil a négy legnagyobb 6sszege 50 + 40 + 30 4+ 20 = 140. (2 pont)
Ezért AB < 70. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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(a)

(b)

Anna leirt egy lapra két szamot, majd leirta ezek Gsszegét, valamint kiilonbségét. Igy Gsszesen
négy pozitiv egész szam szerepelt a lapon. Lehetséges-e, hogy ezen négy szam kozott egy-egy
egyjegyd, kétjegyl, hdromjegyd és négyjegyd is van?

Béla leirt egy lapra két szamot, majd leirta ezek szorzatat, valamint hanyadoséat. Igy Gsszesen
négy pozitiv egész szam szerepelt a lapon. Lehetséges-e, hogy ezen négy szam kozott egy-egy
egyjegyt, kétjegyi, haromjegyi és négyjegyi is van?

Megoldas.

(a)

A négy szam kozil az Osszeg a legnagyobb, ezért ennek négyjegytinek, igy legalabb 1000-nek kell
lennie. (1 pont)

Mivel a kisebb 6sszeadandé legfeljebb 99, a masik 900-nél nagyobb, tehat biztosan hdromjegyt.
(2 pont)

Igy a kiilonbség egyrészt legfeljebb kétjegyt lehet, masrészt egy 900-nal nagyobb szambol kell
elvenni egy 100-nal kisebbet, ami 800-nal nagyobb. (2 pont)

Ez ellentmondés, tehat nem lehetséges, hogy a négy felirt szam kozott szerepeljen egyjegyt,
kétjegyt, haromjegyd és négyjegy is.

Lehetséges. Ha az els6 két szam a 150 és az 50, akkor a szorzatuk 7500, a hanyadosuk pedig 3.
Mind a négy leirt szam pozitiv egész, és valoban szerepel kozottiik egyjegyt, kétjegyt, haromje-
gyl és négyjegy is. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

A feladatokat Gsszeallitotta: Hujter Balint, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Pintér Richard.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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