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51. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 2. nap — 2022. majus 28.
HATODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Egy tarsasjaték tablaja az alabbi dbran lathaté modon, 19 darab szabalyos hatszoghdl 4ll. Mindegyik
hatszognek megjeloltiik a kézéppontjat.

Adjunk meg minél tébb, kiillonb6z6 méretti szabélyos haromszoget, amelynek mindhérom csiicsa a
megjelolt 19 pont valamelyike.

A hdromszégeket a csicsok megnevezésével sorold fel.

Azonos méretd hdaromszdgekbdl csak egyet-egyet adj meg.

Nem kell bizonyitanod, hogy nincs mas, az dltalad meg-
talaltaktol kilonbozd méretd szabdlyos hdromszog.

Megoldas. Az A csicsot rogzitjik, és ugy soroljuk fel a lehetséges méreteket, hogy A-t6l egyre
messzebb 1év6é pontokat keresiink méasodik cstucsnak.
Hat kiilonb6z6 mérett szabalyos haromszog: ABE, AFI, ACJ, AGN, ALQ) és BMP. (7 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés: Ha valaki nem talalta meg az 0sszeset, akkor annyi pontot kapjon, ahanyat megtalalt.
(Azaz minden megtalalt haromszog-tipus 1-1 pontot ér, és ha mind a 6 megvan, akkor jar a 7. extra
pont). Ha rossz csicsharmas is van a megadottak kozott, akkor ezek szaméatol fliggetleniil 1 pont
levonast kapjon a versenyzé.
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2. Sanyi a Harry Potter-napokon szeretné megnézni mind a nyolc filmet a kedvenc mozijaban. A
moziban harom napon adjik a filmeket, mindharom napon 1-2-3-4-5-6-7-8 sorrendben, és Sanyi is
ilyen sorrendben szeretné latni Gket, mindegyiket pontosan egyszer. A filmek megnézését tobb napra
is oszthatja, de lehetnek olyan napok, amikor egy részt se néz meg.

Hényféleképpen teheti ezt meg?

Megoldas. Aszerint csoportositjuk az eseteket, hogy Sanyi néz-e filmet a masodik napon.

e Ha a masodik napon Sanyi nem megy moziba, akkor a nyolc filmet az els§ és a harmadik nap
kozott osztja szét, beleértve azt is, hogy mindet megnézi egyetlen nap alatt. Ez , mert az
els6 napon 0,1,2...,8 részt lathat. (2 pont)

e Ha a masodik napon megy moziba Sanyi, akkor elég azt megszamolni, hogy melyik résszel kezd
és melyikkel fejezi be ezen a napon, mert innen egyértelmi, hogy az elsé és a harmadik napon
mit kell megnéznie.

— Ha csak egy részt lat a méasodik napon, az nyolcféle lehet, ez . (2 pont)

— Ha legalabb két részt, akkor az {1,2,...,8} halmazbol kell 2 szamot valasztania (mésodik

napi elsg és utolso résznek), ez | £ = 28 eset | (2 pont)
Osszesen tehat \9 +8+28 =145 ‘ lehetdsége van Sanyinak terve végrehajtésara. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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(a)

(b)

Van-e olyan haromjegyi szam, amelynek szamjegyeit forditott sorrendben felirva a szam harom-
szorosat kapjuk?

Van-e olyan négyjegyt szam, amelynek szamjegyeit forditott sorrendben felirva a szam négysze-
resét kapjuk?

Megoldas.

(a)

Nincs ilyen haromjegyt szam.

Mivel a forditott sorrendben irt jegyek 3-mal oszthatd szamot alkotnak, ezért a jegyek Osszege
3-mal oszthat6. De mivel ez az eredeti sorrendben is igy van, ezért a keresett szdmnak 9-cel is oszt-
hatonak kell lennie, mert a megforditott szam egy harommal oszthat6 szam haromszorosa. (1 pont)

Az els6 jegy 1, 2 vagy 3, kiilonben a szam haromszorosa mér négyjegyt lenne. (1 pont)
Egyik eset sem ad megoldast.

e Ha az elsG jegy 1, akkor az utolso csak 7 lehet, mert annak a haromszorosa végzédik 1-re. Ek-
kor a 9-cel valo oszthatosag miatt a kozépsd jegy csak 1 lehet, de 3-117 = 351 # 711. (1 pont)

e Ha az elsé jegy 2, akkor az utolso jegy csak 4 lehet, igy a kozépsé jegy 3,
de 3-234 =702 # 432. (1 pont)

e Ha az els6 jegy 3, akkor az utolsé 1 lenne, de a hdromszoros nem lehet kisebb az eredeti
szamnal, ezért itt sem kapunk megoldast. (1 pont)

Igen, van ilyen.

Az els6 jegy 3-nél kisebb, kiilonben az eredeti szam négyszerese mar 6tjegyt lenne. Forditott
sorredben irva a jegyeket néggyel oszthatd szamot kell kapni, ezért csak paros jegy allhat az els6
helyen, vagyis a keresett szam 2-vel kezdddik.

Mivel az utolso jegy négyszeresének utolso jegye 2, ezért az utolso jegy 3 vagy 8 lehet. Ezek koziil
csak a 8 jo, mert egy 2-vel kezd6d6 négyjegyl szam négyszerese legalabb nyolcezer.

Ha a masodik jegy legalabb 3 lenne, akkor az eredeti szam négyszerese 9000-nél tobb lenne, ez
nem lehetséges. Viszont a forditott sorrendben irt jegyek néggyel oszthatd szamot adnak, ez csak
akkor teljesiil, ha a masodik jegy az 1.

Innen méar végignézhets, hogy csak akkor kapunk megoldast, ha az eredeti szam harmadik jegye
a 7, ekkor 2178 - 4 = 8712. (2 pont)

Osszesen: 7 pont
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4. (a) Ossze lehet-e épiteni 12 db L-triominobol egy téglalapot tgy, hogy
semelyik két triominé ne alljon Ossze egy 2 x 3 -as téglalappa?

(b) Ossze lehet-e épiteni 18 db L-triominébol egy téglalapot tgy, hogy
semelyik két triominé ne alljon Ossze egy 2 x 3-as téglalappa?

Az dbran eqy L-triomino ldthato. A triomindkat el lehet forgatni, de oldalaiknak a téglalap oldalaival
pdrhuzamosaknak kell lenniiik. Az épités sordn sem hézag, sem dtfedés nem keletkezhet.

Megoldas.

(a) Igen. 12 -3 = 36 négyzetbdl all a keresett téglalap. Példa 6 x 6-osra:

(2 pont)

(b) Nem lehetséges. 18-3 = 54 négyzetbdl 4ll a keresett téglalap. Mivel ez nem oszthato 4-gyel, ezért
az egyik oldal mindenképpen pératlan lesz. (2 pont)

Vegyiink egy paratlan hosszu oldalt a szélén. Ennek a lefedésében biztosan lesz egy triomind,
amely igy all:

(2 pont)

Ez ala csak tgy lehet triominét tenni, hogy keletkezzen egy 2 x 3-as téglalap. (1 pont)
Osszesen: 7 pont

A feladatokat Gsszeallitotta: Hujter Balint, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Pintér Richard.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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