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51. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 1. nap — 2022. majus 27.
HETEDIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Hanyféleképpen lehet az alabbi alakzat mezéit az 1,2, ...,6 szamokkal kitélteni tigy, hogy minden
sorban balrél jobbra és minden oszlopban feliilrél lefele névekedjenek a szdmok?

Megoldas. A bal fels6 mez&be csak az 1 keriilhet, hiszen a szabély miatt minden mas szam nagyobb
az itt szereplénél. (1 pont)

Az 1 beirasa utan a 2 csak olyan helyre keriilhet, ahol nincs t&le balra és felfelé lires mez§, tehat
az elsd sor kozépss, vagy az els6 oszlop kozépss mezdjébe. (1 pont)

Ha az els6 sor kozépss mezGjébe irtuk a 2-est, akkor a 3-as vagy az elsG sor utolsé mezgGjébe, vagy
a kozépsd sor els6 mezdjébe kertil. (1 pont)

Az elsG esetben a 4-es csak a kozépsé sor els§ mezGjébe keriilhet, az 5-6s és 6-os pedig kétféleképp
helyezhetd el a fennmaradé mez&kben. (1 pont)

A maésodik esetben a 4, 5, 6 szamok tetszélegesen irhaték a fennmaradé harom mezébe, ez 6
lehetdGség. (2 pont)

Szimmetria miatt ugyanugy 2 4+ 6 = 8 lehetség van akkor is, ha az els6 oszlop kozépsé mezGjébe
irjuk a 2-est. Osszesen tehat 8 + 8 = 16-féleképp lehet kitolteni a mezdket. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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2. Piroska leirt a fiizetébe néhany primszamot. Eszrevette, hogy mindegyik szamjegyet pontosan egy-
szer hasznélta, kivéve a 0-t, melyet egyszer sem. Legfeljebb hany primszamot irhatott le Piroska?

Megoldas. Piroska leirhatott hat primszamot, (1 pont)
pl. 2,3, 5, 41, 67, 89. (2 pont)

Mivel primszam nem végzddhet 4-re, 6-ra vagy 8-ra, ezért csak az 1, 2, 3, 5, 7, 9 szamkartyak
allhatnak az egyes helyiértéken, igy Piroska legfeljebb hat primszamot irhatott fel. (4 pont)
Osszesen: 7 pont

Megjegyzés: Ha a versenyz6 a példaban leir olyan szdmot, amely nem prim, minden egyes ilyen
szamért 1 pont levonas jarjon. Ha rossz a konklizio, de megallapitja, hogy a 4, 6, 8 nem &llhat
onmagaban, akkor 2 pontot kapjon.

3. Lili rajzolt egy lapra négy pontot, majd egymas utan lemérte a pontparok tavolsagat. Az els6 6t
lemért tavolsag 10, 20, 30, 40 és 50 cm volt.
Mekkora a hatodik tavolsag lehetséges legnagyobb értéke?

Megoldas. Mutatunk egy példat arra, hogy a hatodik tavolsag lehet 70 cm, majd bebizonyitjuk, hogy
ennél tobb nem lehet. A példaban a négy pont egy egyenesre esik.

70
50
° e o °
20 10 40
30
(3 pont)
Legyen anégy pont A, B, C' és D, az ismeretlen tavolsag pedig AB. Ekkor a haromszog-egyenlétlenség

miatt AB < AC + CB, illetve AB < AD + DB. (1 pont)
Ebbél 2AB < AC+CB+AD+ DB < 140, hiszen AC,C'B, AD, DB mind lemért tavolsagok, amelyek
koziil a négy legnagyobb 6sszege 50 + 40 + 30 + 20 = 140. (2 pont)
Ezért AB < 70. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

TIT - Kalmar Laszlo
Matematikaverseny



www.titnet.hu
www.kalmarverseny.hu

TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176.
E-mail: titkarsag@titnet.hu; honlap: www.titnet.hu; www.kalmarverseny.hu
Telefon: 483-2540, 327-8900; fax: 327-8901
NSZFH nyilvantartasba vételi szam: E-000226/2014

(a)

(b)

Anna leirt egy lapra két szamot, majd leirta ezek Gsszegét, valamint kiilonbségét. Igy Gsszesen
négy pozitiv egész szam szerepelt a lapon. Lehetséges-e, hogy ezen négy szam kozott egy-egy
egyjegyd, kétjegyl, hdromjegyd és négyjegyd is van?

Béla leirt egy lapra két szamot, majd leirta ezek szorzatat, valamint hanyadoséat. Igy Gsszesen
négy pozitiv egész szam szerepelt a lapon. Lehetséges-e, hogy ezen négy szam kozott egy-egy
egyjegyt, kétjegyi, haromjegyi és négyjegyi is van?

Megoldas.

(a)

A négy szam kozil az Osszeg a legnagyobb, ezért ennek négyjegytinek, igy legalabb 1000-nek kell
lennie. (1 pont)

Mivel a kisebb 6sszeadandé legfeljebb 99, a masik 900-nél nagyobb, tehat biztosan hdromjegyt.
(2 pont)

Igy a kiilonbség egyrészt legfeljebb kétjegyt lehet, masrészt egy 900-nal nagyobb szambol kell
elvenni egy 100-nal kisebbet, ami 800-nal nagyobb. (2 pont)

Ez ellentmondés, tehat nem lehetséges, hogy a négy felirt szam kozott szerepeljen egyjegyt,
kétjegyt, haromjegyd és négyjegy is.

Lehetséges. Ha az els6 két szam a 150 és az 50, akkor a szorzatuk 7500, a hanyadosuk pedig 3.
Mind a négy leirt szam pozitiv egész, és valoban szerepel kozottiik egyjegyt, kétjegyt, haromje-
gyl és négyjegy is. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

5. Ali és Bori egy 4 x 4-es tablazat néhany mezGjét szeretné kifesteni pirosra tgy, hogy minden sorban
és oszlopban legalabb egy piros mezd legyen. Ali szerint a lehetséges szinezések szédma paratlan, Bori
szerint paros. Melyikiiknek van igaza?

A tdbldzatot nem lehet elforgatni vagy tikrézni.

Megoldas. Csoportositsuk a jo szinezéseket aszerint, hogy ismételt 90 fokos elforgatésokkal hany
kiilonb6z6 jo szinezés kaphato beldliik. Ha egy szinezésnél a tablazat minden soraban és minden oszlo-
paban legalabb egy mez6 piros, akkor ugyanez igaz a 90 fokos elforgatottra is. Ezért csak az hatérozza
meg, melyik szinezés melyik csoportba keriil, hogy a szinezés milyen forgésszimmetridval rendelkezik.
Harom eset lehetséges: (a) a szinezés megegyezik 90 fokos elforgatottjaval, (b) a szinezés kiilonbozik a
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90 fokos elforgatottjatol, de azonos a 180 fokos elforgatottjaval, (c) a szinezés négy elforgatottja (0, 90,
180 és 270 fokkal) mind kiilonb6z8. Olyan eset nem fordul els, hogy a négy elforgatott koziil pontosan
harom azonos és egy kiilonb6zs. (2 pont)

(c)

A (b) és (c) csoportban nyilvan paros sok szinezés van Gsszesen, (1 pont)
ezért az a kérdés, hogy héany szinezés esik az (a) csoportba. Ha egy szinezés 90 fokkal elforgatva énma-
gaba megy &t, akkor az alabbi 4bran azonos bettivel jel6lt mezdk szine azonos kell, hogy legyen. (1 pont)

A|C|D|A

D/ B|B|C

C|B|B|D

A|D|C|A
Ha C vagy D piros, akkor A és B barmilyen lehet. Ez 3 - 4 = 12 eset. (1 pont)
Ha sem C, sem D nem piros, akkor A és B is piros kell, hogy legyen, kiilonben nem teljesiilne a feltétel.
Ez 1 eset. (1 pont)
Tehat az (a) csoportba 13 szinezés esik, ami paratlan sok, ezért Alinak van igaza. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

A feladatokat Gsszeallitotta: Hujter Balint, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Pintér Richard.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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