TIT - Kalmar Laszlo
Matematikaverseny

TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176.

E-mail: kapcsolat@kalmarverseny.hu, titkarsag@titnet.hu;

Honlap: www.kalmarverseny.hu
Adészam: 19002457-2-42

52. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 1. nap — 2023. majus 26.
OTODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Panka gondolt egy szamra. Ezutan kivont belGle 1-et, majd hozzaadott 2-t, majd kivont beléle 3-at,
majd hozzaadott 4-et, és igy tovabb, mig végiil kivont bel6le 99-et, aztan hozzadadott 100-at, és igy
53-at kapott. Melyik szamra gondolt Panka?

Megoldas. Tekintsiik az elvégzett miiveleteket kettesével. Ha a gondolt szambol kivonunk 1-et, majd
hozzdadunk 2-t, az egyiitt olyan, mintha 1-et adtunk volna hozzé. (2 pont)

Hasonloan, ha kivonunk 3-at, majd hozzdadunk 4-et, az is eggyel noveli a szam értékét. Innentdl
vildgos, hogy minden ilyen miveletpar ugyanigy miikodik, mivel a hozzaadott szam értéke eggyel
nagyobb, mint a kivont szamé, igy a két miivelet egylitt eggyel noveli a szamot. (3 pont)

—14+2-3+4-5+6-7+8...-99+ 100
S—— N Y

+1 +1 +1 +1 +1
Mivel 100 mitiveletet végzett Panka, ez 6sszesen 50-szer novelte eggyel az aktudlis értéket, igy ha a
végén 53-at kapott, akkor a gondolt szam 3 kellett, hogy legyen. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

2. Ot testvér életkora: 11, 12, 13, 14 és 15 év. A 14 évesnek egy huga, egy névére és két fiutestvére
van. A 12 évesnek egy Occse, egy batyja és két lanytestvére van.
Hany lanytestvére lehet a 13 évesnek?

Megoldas. Mivel a 14 évesnek van egy névére, igy a legidGsebb testvér biztosan lany. A 12 évesnek
van egy occse, ezért a legfiatalabb biztosan fin. (2 pont)

Nézziik meg, mi a helyzet, ha a 13 éves testvér lany. Ekkor a 14 évesrdl ismert informaciok miatt
a 12 éves biztosan fit (hogy meglegyen 14 éves két fintestvére), a 12 évesrdl ismert informaciok miatt
pedig a 14 évesrsl mondhatjuk el ugyanezt (hogy legyen a 12 évesnek batyja). Ebben az esetben azt
latjuk, hogy a 13 évesnek egy lanytestvére van csak, a 15 éves. (2 pont)

Nézziik, mi a helyzet, ha a 13 éves testvér fia. Ekkor a 14 évesrdl ismert informéciok szerint a 12
éves lany (hogy legyen a 14 évesnek huiga), a 12 évesrdl ismert informéciok miatt pedig a 14 évesrdl
mondhatjuk el ugyanezt (hogy meglegyen a 12 éves két lanytestvére). Ebben az esetben tehat azt

latjuk, hogy a 13 évesnek harom léanytestvére van. (2 pont)
Tehat két kiillonboz6 megoldas lehetséges: 1 vagy 3 lanytestvére lehet. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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3. Egy téglalapnak 0sszekotottiik a szemkozti oldalfelezé pontjait, ezaltal négy egyforma teriileti
téglalapra bontottuk. A bal fels6 téglalappal ugyanezt az eljarast megismételtiik még kétszer, igy
Osszesen tiz téglalapra bontottuk fel a nagy téglalapot, az dbran lathaté6 modon.

A tiz téglalap koziil néhanyat sziirkére szineztiink tgy, hogy béarmely két sziirke téglalap legfeljebb
egy pontban érintkezzen. Legfeljebb mennyi lehet a sziirke téglalapok teriileteinek az 6sszege, ha a bal
felss téglalap 1 cm? teriilet?

Megoldas. Nézziik a harom legnagyobb téglalapot! Ezek koziil nem lehet mindhérom sziirke, mert
van koztiik kettd, amelynek van koézos oldala. Viszont ha legfeljebb egy sziirke van kozottiik, akkor a
sziirke téglalapok teriileteinek Osszege legfeljebb a teljes teriilet felét adja ki, barhogyan is szinezziik
a maradék, kisebb téglalapokat. Ugyanakkor, ha két téglalapot is sziirkére szineziink, azzal méar a
teljes teriilet felét megkapjuk, és ehhez jon még hozza a kisebb téglalapokbol adddo teriilet. Ez tehat

mindenképpen nagyobb eredményt ad. (2 pont)
A legnagyobb tertiletd téglalapokbdl csak az abran lathaté modon tudunk kettst is sziirkére szi-
nezni. (1 pont)
Ez méar meghatarozza, hogy a veliik szomszédos téglalapok nem lehetnek sziirkék. (1 pont)
A bal felss, legkisebb méretii téglalapok koziil pedig ismét kettt tudunk kiszinezni. (1 pont)
Ha a legkisebb téglalap teriilete 1 cm?, akkor a kozepes méretd téglalapé 4 cm?, a legnagyobbé
pedig 16 cm? (az egész téglalapé pedig 64 cm?). (1 pont)
Igy a teriiletek 6sszegének lehetséges legnagyobb értéke 1+ 1+ 16 + 16 = 34 (cm?). (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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4. Fgy matekfiizetben kijeloltiink 16 racspontot a bal oldali &bran lathatoé elrendezésben.
¢

T

A jobb oldali abrén egy olyan 6tszog lathato, amelynek minden cstcsa a kijelolt racspontok koziil valo,
és nincsenek parhuzamos oldalai.

(a) Rajzolj egy olyan hatszoget, amelynek minden cstcsa a 16 racspont kozil vald, és nincsenek
parhuzamos oldalai.

(b) Rajzolj egy olyan hétszoget, amelynek minden cstcsa a 16 racspont koziil valo, és nincsenek
parhuzamos oldalai.

(c¢) Rajzolj egy olyan nyolcszoget, amelynek minden csicsa a 16 racspont koziil valo, és nincsenek
parhuzamos oldalai.

A sokszog nem metszheti 6nmagdt, azaz a nem szomszédos oldalainak nem lehet kézds pontja.

Megoldas. Mindegyik feladatrészre tobbféle jo rajz készithetd, egy-egy példat adunk meg:

(a) Hatszog: (b) Hétszog: (c) Nyolcszog:

e o

(2 pont) (2 pont) (3 pont)

Osszesen: 7 pont
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5. Legfeljebb hany pozitiv egész szamot lehet megadni tgy, hogy béarmely ketts szorzata kiillonbo6zd
szamjegyre végz&djon?

Megoldas. Négy pozitiv egész szamot meg lehet igy adni, példaul 1,2,3,7 megfelels, az ezekbdl
képezhets kéttagi szorzatok:

1-2=2 1-3=3 1-7=7 2-3=6 2-7=14 3-7=21

valoban csupa kiilonboz8 szamjegyre végzddnek. (2 pont)

Ot (vagy még tobb) pozitiv egész szam azonban méar nem adhat6 meg igy. Ot szamboél ugyanis mér
% = 10-féle szorzat képezhetd, igy ezek csak tgy végzédhetnének csupa kiilonbo6z6 szamjegyre, ha
0-t6l 9-ig minden szam pontosan egyszer jelenne meg a szorzatok utolsé szamjegyei kozott. (2 pont)

Ez azt jelenti, hogy a szorzatok kozott pontosan két 5-tel oszthaté szam van. Egy szorzat csak
akkor lehet 5-tel oszthato, ha valamelyik tényezGje 5H-tel oszthato. Tehat a megadott 6t szam kozott
kell, hogy legyen legalabb egy 5-tel oszthato.

De ha volna egy 5-tel oszthato a megadott 6t szam kozott, akkor az régtéon négy 5-tel oszthato
szorzatot hozna létre, ezeknek mind O-ra vagy 5-re kellene végz&dnie. (3 pont)

Osszesen: 7 pont
Alternativ indoklds arra, hogy miért nem végzddhet a 10 szorzat 0,1,2,3,...,9-re:
Igy a szorzatok kozott mindenképpen 5 paros és 5 paratlan kellene, hogy legyen. (2 pont)

De ez nem lehetséges, mivel
e Ha a megadott 6t szam koziil legfeljebb 1 paratlan, akkor a kéttagiu szorzatok mind parosak.
e Ha a megadott 6t szam koziil 2 paratlan, akkor a kéttagi szorzatok koziil csak 1 lesz paratlan.
e Ha a megadott 6t szam koziil 3 paratlan, akkor a kéttagu szorzatok koziil csak 4 lesz paratlan.

e Ha a megadott 6t szam koziil legalabb 4 paratlan, akkor viszont a kéttagi szorzatok koziil
legalabb 6 paratlan lesz.

(Itt felhaszaltuk, hogy két egész szam szorzata akkor és csak akkor paratlan, ha mindkét tényezd
péaratlan). (3 pont)

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Balint, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Pintér Richérd.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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