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Orszagos donté — 2. nap — 2023. majus 27.
OTODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. A mesebeli lények talalkozojan tiindérek, manok és oriasok vettek részt. Tobb tiindér vett részt, mint
6rids, mig a manok még a tiindéreknél is tobben voltak. Minden mané adott egy szal viragot minden
tiindérnek. Igy Gsszesen 72 szél virag keriilt atadasra. Minden tiindér adott ajandékba egy szelet csokit
minden oridsnak. Igy Osszesen 48 szelet csoki keriilt atadasra. Minden 6rias adott ajandékba egy iiveg
szOrpot minden manoénak. Hany iiveg szorp keriilhetett atadésra Osszesen?

Megoldas. Az atadasra keriilt tiveg szorpok széma csak 54 lehet. (1 pont)

Ha 8 tiindér vett részt a talalkozon, akkor:

Mindegyik tiindér 72/8 = 9 szal virdgot kapott (hiszen mindannyian ugyanannyi szalat kaptak),
azaz 9 mand volt jelen.

Mindegyik tiindér 48/8 = 6 szelet csokit adott at, azaz 6 orias volt jelen.

Igy tényleg tobb tiindér vett részt, mint orids , mig a manok még a tiindéreknél is tobben voltak.

A 6 o6rids a 9 manodnak Osszesen 6 - 9 = 54 iiveg szOrpot adott at. (2 pont)

A kovetkezdkben belatjuk, hogy mas lehet&ség nem lehetséges.

Ha 8-nél tobb, azaz legalabb 9 tiindér vett volna részt a talalkozon, akkor legfeljebb 72/9 = 8
mano lett volna jelen — 6k igy kevesebben lettek volna, mint a tiindérek.

Ha 7 tiindér vett volna részt, akkor mivel 72 nem oszthato 7-tel, a manok szadma nem lenne egész
(vagy: 48 nem oszthato 7-tel, igy az Oridsok szdma nem egész).

Ha 7-nél kevesebb, azaz legfeljebb 6 tiindér vett volna részt a talalkozon, akkor legalabb 48/6 = 8
orias lett volna jelen — 6k igy tobben lettek volna, mint a tiindérek. (4 pont)

Osszesen: 7 pont
Alternativ megoldasok pontozasa. Mas modon is belathato, hogy csak 8 tiindér lehet, példaul:
oszthatosagi megfontolasokbol kovetkezik, hogy a tiindérek szdma osztoja a 24-nek (48 és 72 legna-
gyobb kozos osztojanak), igy csak 1,2,3,4,6,8,12 vagy 24 lehet. Ezeket végigprobalva kidertil, hogy
csak a 8 esetén teljeiil a ,, T6bb tiindér vett részt, mint 6rias, mig a manok még a tiindéreknél is tébben
voltak” feltétel.
Barmilyen modszerd (rész)megoldas esetén 1 pont jarjon a helyes valasz kozlésére, 2 pont a 8
tiindér esetének kifejtésére, 4 pont az egyéb esetek lehetetlenségének indoklasara.
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2. Szabélyos dobokockak Osszeragasztasaval tornyokat készitettiink, majd felragasztottuk ezeket az
asztalra. Az elkésziilt épitmény az abran lathaté moédon néz ki elolrdl, oldalrél, illetve feliilrdl.
Osszesen hany potty van a ragasztos oldalakon?

Elolrdl: Oldalrol: Felilrol:

s+’ 4 oldalnézet

iranya

elolnézet iranya

A feliilnézeti dbrdn eqgy-eqy nyillal jeloltik az elélnézet és az oldalnézet irdnydt.
A ragasztasokndl mindig teljes kockalapok érintkeznek eqgymdssal, illetve az asztallal.
Eqgy dobokocka akkor szabdlyos, ha a szemkozti lapjain dsszesen T potty van.

Megoldas. A feliilnézeti kép alapjan megéllapithato, hogy Osszesen 4 tornyot készitettiink. (1 pont)

Azt is észrevehetjiik a feliilnézeti képbdl, hogy mind az eldlnézeti, mind az oldalnézeti képen a két
széls6 torony nem takar ki semmit, igy biztos, hogy a négy torony koziil van egy, amely egy kockabol

all, ketts, amely két kockabol all, a negyedik pedig harom kockabol all. (2 pont)
Osszesen tehét 8 kockat hasznéltunk fel az épitéshez. (1 pont)

Vegyiik észre, hogy a ragasztasok minden kocka esetében két egymassal szemkozti lapon torténtek
(az also lapjanal az asztalhoz vagy az alatta levs kockahoz, a felsé lapjan a felette levs kockahoz), kivéve
a tornyok legfels§ kockain, ahol a fels§ lap nincs beragasztozva. Ha ezeket is beragasztéztuk volna,
akkor a nyolc kocka esetében 6sszesen 8-7 = 56 pont lenne a beragasztozott lapokon, mivel a szemkozti
lapokon lev§ pontok szama Osszesen mindig 7. Mivel azonban a felsé lapokat nem ragasztoztuk be,
2+ 44 3+ 5 = 14 ponttal kapunk ennél kevesebbet, azaz a keresett érték 56 — 14 = 42. (3 pont)

Osszesen: 7 pont
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3. Leirtam egymas mogé a szamokat 1-t61 2023-ig sziinet vagy egyéb elvalasztas nélkiil, igy kaptam egy
hatalmas szamot: 1234567891011 ...02120222023. Hényszor fordul el§ ebben a szdmban, hogy harom
egymast kévets szamjegy 023, ebben a sorrendben?

Megoldas. Utodlag tegylink egy-egy | elvalasztojelet az egymas mogé leirt szamok kozé:
112345678910 11]...|2021] 2022|2023

Most vizsgaljuk meg, hogy ha harom egymast kovets szamjegy 023, akkor ezekhez képest hogyan
helyezkedhetnek el a | jelek. A 0 el6tt kozvetleniil nem lehet elvalasztojel (mivel 0-val nem kezdSdhet
szam). A szam legvégétdl eltekintve (éppen egy 023-mal zarunk, ezt majd nem szabad kifelejtentink
a megoldasok megszamolasanal) legalabb egy elvéalasztojel még kovetkezik a 0 utan. Mivel legfeljebb
négyjegyi szamok szerepelnek a | jelek kozott, igy a 0 utani elsd elvalasztojel haromféle helyen lehet:

...0]23... wvagy ...02|3... vagy ...023]|... (1 pont)

e A...0|23...esetben az elvalasztojel utani els§ szam utolso jegye 1 kell legyen, igy két lehetség

vall:
..0]231] ... vagy ...0]2371] ...

Az el6bbi lehetdség meg is valosul, méghozza a 230 és a 231 szamok egymés mogé irdsakor.
Az utébbi viszont nem fordul els, hiszen akarmilyen szamjegy is all az ? helyén, 2371 > 2023,
igy ez a szam mar nem keriil lefrasra. (2 pont)

e A...02]3...esethen az elvilasztojel utani elsé szam utolso két jegyének 03-nak kell lennie, igy
két lehet&ség van:
...021303]... vagy ...02|3703]...

Az el6bbi lehetGség meg is valosul, méghozza a 302 és a 303 szamok egymés mogé frasakor.
Az utobbi viszont nem fordul el§, hiszen akarmilyen szamjegy is all az 7 helyén, 3703 > 2023,

igy ez a szam mar nem keriil lefrasra. (2 pont)
e A...023]...esethen az elvalasztojel utani szamnak 024-re kell végzddnie. Egyetlen ilyen szamot
irunk le, az 1024-et:
...1023 1024 | ...
tehat csak itt valosul meg ez a lehetGség. (1 pont)

A nagy szam legvégét is beleszamolva, Gsszesen 4 alkalommal fordul el§, hogy hédrom egymast
kovets szamjegy 023:

229 | 230 | 231...301 | 302 | 303...1022 | 1023 | 1024...2022 | 2023 (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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4. Joe bacsi az tirutazasrol hazatérve hozott harom holdkovet és harom marskovet, melyeket szét
szeretne osztani harom fia kozott Ggy, hogy mindenki egy holdkévet és egy marskdvet kapjon. Sajnos
mér nem tudja, hogy melyik k& melyik égitestrél szarmazik, de szerencséjére van egy gépe, amely el
tudja donteni, hogy a gépbe berakott két k& ugyanarrél az égitestrdl szarmazik-e. Legalabb hanyszor
kell hasznélnia a gépet ahhoz, hogy biztosan szét tudja osztani jol a kéveket?

A gép mikddése a kovetkezd: Ha a két betett k& ugyanarrol az égitestrdl szdrmazik, akkor eqy zdld
lampa villan fel. Ha kiilonbézd égitestrdl szarmaznak, akkor eqy piros ldmpa villan fel. A gép semmilyen
mds informdciot nem ad. Nem lehet eqyszerre ketténél tobb kovet betenni.

Keress megolddst minél kevesebb géphaszndlatra és mutasd meg, hogy annyi miért elegendd. Azt
nem kell indokolni, hogy ennél kevesebbdl nem lehet megcesindlna.

Megoldas. A testvérek legyenek Sandor, Jozsef és Benedek, a kiveket pedig jeldljik A, B,C, D, E, F-
fel.

A gép kétszeri hasznalatéval el lehet osztani a koveket.

El6szor tegyiik A-t és B-t, majd masodszor C-t és D-t a gépbe. Igy négy kiilonbozs esetet kell
megvizsgalni.

e Ha mindkétszer kiilonbozé égitestrdl szarmazonak itéli a gép a koveket, akkor A-t és B-t odaad-
hatjuk Sandornak, C-t és D-t Jozsefnek, majd E-t és F-et Benedeknek. (2 pont)

e Ha A-t és B-t kiilonbo6z6 égitestrdl szarmazonak téli a gép, de C-t és D-t ugyanarrdl a égitestrél
szarmazonak, akkor A-t és B-t adjuk oda Sandornak (ez rendben van, mert ezek a kovek kiilon-
boz6 égitestrdl jonnek), majd C-t Jozsefnek és D-t Benedeknek (és ez is, mert ezt a két kovet
csak két kiilonboz6 testvérnek adhatjuk). Ekkor E-t ismét Jozsefnek és F-et ismét Benedeknek
adva készen vagyunk. (2 pont)

e Ha A-t és B-t ugyanarrol a égitestrsl, de C-t és D-t kiilonb6zd égitestrs] szarmazonak itéli a gép,
az ugyanaz az eset, mint az el¢bb, csak megforditva. (C és D legyen Sandoré, A és E Jozsefé,
B és F Benedeké.) (1 pont)

e Ha mindkétszer azonos égitestrdl szarmazonak mondja a gép a betett koveket, akkor vegytik
észre, hogy nem lehet mind a négy vizsgalt ké ugyanarrol az égitestrdl szarmazo, mert csak harom
koviink van egy égitestrdl. Igy A-t és C-t adhatjuk Sandornak, B-t és D-t pedig Jozsefnek. E és
F pedig Benedeké lesz. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Balint, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Pintér Richérd.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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