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52. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulé — 2023. marcius 17.
OTODIK OSZTALY

MECGOLDASOK

1. Egy sz6g hdromszorosa tompaszog, az 6tszorose viszont homortszog. Hanyféle lehet a szog nagysaga,
ha fokban mérve egész szam?

Megoldas. Jeloljiik a-val a vizsgalt szog nagysagat.
Az elsé feltétel szerint 90° < 3a < 180°, emiatt 30° < a < 60°.
A masodik feltétel szerint 180° < ba < 360°, tehat 36° < a < 72°.
A kapott két feltételt osszevetve a megfelel§ szogekre 36° < o < 60° teljestil.
Ezen hatéarok kozotti egész értékek:

37,38,39...,58,59

~-
59—-37+1=23 db

Tehéat a szog nagysaga 23-féle lehet.

2. Arisztid balt rendez a kastélyaban, ezért iivegpoharakat kért koleson Taszilotol. Taszild 100 tiveg-
poharat kiildott Arisztidnek. A poharakat Jean, az inas szallitotta at, de sajnos utkdzben a poharak
egy része eltort. Arisztid minden egyes épségben leszallitott poharért 300 forint borravalét adott Jean-
nak, Taszil6 viszont 900 forintos biintetést fizettetett Jeannal minden egyes Osszetort pohéarért. Hany
poharat tort 0ssze Jean, ha a kapott borravalobol a biintetés kifizetése utan 24000 forintja maradt?

Megoldas. Ha Jean minden poharat épségben leszallitott volna, akkor 100 - 300 = 30000 forint
iitotte volna a markat. Minden egyes eltort pohar utan elesett azonban a széllitdsért jaro 300 forint
borravalotol, tovabbé 900 forint biintetést is kellett fizetnie, tehéat tekinthetjiik tigy, hogy poharanként
1200 forint veszteség érte.

Ha végiil 24000 forinttal lett gazdagabb a lehetséges 30000 helyett, akkor 6000 forint volt a vesz-
tesége, ami 6000 : 1200 = 5, azaz 6t pohar eltorésével johetett 1étre.

Ellendrzés: Jean a 95 épségben leszallitott poharért 95 - 300 = 28500 forintot kapott, biintetésiil pedig
5-900 = 4500 forintot fizetett, dsszesen tehat a borravalobol 28500 — 4500 = 24000 Ft maradt meg.
(Ellendrzés nélkiil is teljes pontszam adhato.)

A 201108/03097. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.

o i
n Ve a EMBERI EROFORRAS
\ F TAMOGATASKEZELO

Nemzeti Kulturalis Alap


www.kalmarverseny.hu

TIT - Kalmar Laszlo
Matematikaverseny

TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176.

E-mail: kapcsolat@kalmarverseny.hu, titkarsag@titnet.hu;

Honlap: www.kalmarverseny.hu
Adészam: 19002457-2-42

3. Jeloljiik meg egy kockanak két kitérd élét zolddel. Ki lehet-e valasztani egy harmadik élt a kockan
ugy, hogy az a zold élek koziil

(a) az egyikkel parhuzamos, a masikat metszi?
(b) mindkettSt metszi?
(c¢) mindkettével parhuzamos?

Amelyik feladatrésznél ki lehet vdlasztani, rajzold le, hogyan; amelyiknél nem, indokold meg, miért
nem.

Megoldas. A két adott kitérd élt zolddel megjeloltiik. (Barmely kitérs élpar esetén az az dbran lathato
helyzetbe forgathato a kocka).

Az (a) és (b) részben lehetséges a kivalasztas, az alabbi abran kékkel bejeloltiink egy-egy
megoldast:

A (c) részre ugyanakkor nem létezhet megoldas, mivel ha a kék él mindkét zold éllel parhu-
zamos volna, akkor a zold éleknek egymassal is parhuzamosnak kellene lenniiik.
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4. Levente egy négyzet alakil papirt egy egyenes vagassal két részre osztott. Ezutan az egyik darabot
egy Gjabb egyenes vagassal megint két részre osztotta. Igy harom darab sokszog alaku papirlapja lett,
melyek mindegyikére rairta, hogy hany oldali sokszog. Ezt a harom szamot 6sszeszorozta. Mi lehetett
a kapott szorzat?

Keress példat minél tobbféle lehetséges szorzatra, és minden szorzathoz rajzolj egy lehetséges feldara-
bolast. Nem kell indokolnod, hogy mds lehetdség nincsen.

Megoldas. 7-féle szorzat keletkezhet, mégpedig a kdvetkezsk:

3-3-3=27 3-3-4=236 3:-3-5=45 3-4-4=48

3-3-6=054 3-4-5=60 4-4-4=64

Hogyan taldlhaté meg az Osszes lehetSség?

El6szor nézziik azt meg, hogy az els6 vagassal milyen darabokat tudunk létrehozni.

] [ /]

Az eseteket jelolhetjiik a keletkez6 sokszogek oldalszaméval.
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A mésodik 1épésben vagy egy haromszoget, vagy egy négyszoget, vagy egy Otszoget vagunk ketté.
Haromszogbdl indulva két lehet&ségilink van:

AN
(3) — (4,3)

3) — (3,3)

A négyszogek lehetséges felvagasainak oldalszamait mar kordbban (a négyzet szétvagasanal) meg-
adtuk. Végiil egy 6tszoget otféle moédon vaghatunk ketté, ha csak a keletkez6 darabok oldalszamara

vagyunk kivancsiak:
5) — (5,4) (5) — (4,4)
Az eddig felsorolt végésokat kombinélva a kovetkez6 hét eset allithato els:

6 3) (5)":—> (4,3)

(3,3,3),(3,3,4),(3,3,5),(3,3,6),(3,4,4),(3,4,5), (4,4, 4)

2. megkozelités. Vizsgaljuk meg, hogy egy vagassal hogyan valtozhat az elGttiink allo sokszogek
oldalszamainak Osszege. Ha egy sokszoget egy atlé mentén vagunk ketté, akkor az eredeti oldalak
mellett két j oldal alkotja az 1ij sokszogeket, hiszen a vagas egy-egy oldalt jelent mindkét keletkezé
sokszogben.

Ha a vagas egy csiicson és egy oldal belsé pontjan megy at, akkor az adott oldalbol két oldal
keletkezik (két kiilon sokszogben), ez eggyel néveli a sokszogek Gsszes oldalainak szaméat, tovabba az
el6z6hoz hasonléan a vagas két Gj oldalt ad, igy Gsszesen hdrommal né az oldalak szama.

Ha pedig a vagés két oldal egy-egy belsé pontjat koti 6ssze, akkor az el6z6hoz hasonlé meggondolés
alapjan 4-gyel ng az oldalak szama.

A feladatban négyszogbdl indulunk ki és két vagast ejtiink egymés utén, igy legfeljebb 8-cal néhet
az oldalak szama, azaz nem lehet tobb 12-nél.

Mivel minden sokszog legalabb harom oldalbol all, igy olyan szdmharmasokat johetnek szoba (a
darabok oldalszamaiként), amelyek mindegyik tagja legalabb 3, és az Osszegiik legfeljebb 12. Ilyenbdl
7 kiilonb6z6 talédlhato:

34+3+3=9, 3+3+4=10, 3+3+5=11, 3+4+4=11,
34+3+6=12, 34+4+5=12, 4+4+4=12.

Es ezek mindegyikéhez talalhato alkalmas szétvagas (mint azt mar abrainkkal megmutattuk).
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5. Egy utcdban 5 haz van, melyekben sorban balrél jobbra a kdvetkezs csaladok laknak: Almaési,
Bodnar, Csukas, Dob¢ és Erdés csalad. Megkérdeztiik a hazak lakoit az utcdban él6 gyerekekrdl, mire
a kovetkezd valaszokat kaptuk:

e Almasi csalad: Az utcaban 9 gyerek van, az életkoruk 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 illetve 10 év.

e Bodnar csalad: A két szomszédban lako gyerekek életkordanak Osszege megegyezik a mi csalé-
dunkban a gyerekek életkoranak Osszegével.

Csukas csalad: Egy gyerek van a csaladban. Az egyik szomszédban csak nala fiatalabb, a masik
szomszédban csak néla id6sebb gyerekek laknak.

Dob6 csalad: Az utcidban egyik csaladnak sincs ketténél tobb gyermeke.

Erdés csalad: Az utcaban barmely két azonos hazban é16 gyerek kozt legalabb 3 év korkiilonbség
van.

Hany éves gyerekek laknak az egyes hazakban?

Megoldas. Az utcédban Osszesen 9 gyerek van, a Csukas csaladban pedig csak 1, igy a tobbi négy
hazban 6sszesen 8 gyerek van. Mivel minden csaladban legfeljebb 2 gyerek van, igy a masik négy
csaladban 2-2 gyereknek kell lennie.

Mivel barmely két azonos hézban él6 gyerek kozt legalabb 3 év a kiilonbség, igy ahol két gyerek
van, ott a fiatalabb testvér legfeljebb 10 — 3 = 7 éves lehet. Hasonldéan, barmely idGsebb testvérrél
tudjuk, hogy legalabb 2 + 3 = 5 éves.

Mivel a Csukas csaldd egyik szomszédjaban csak nala idGsebb gyerekek laknak, igy a Csukas csalad
gyereke legfeljebb 6 éves lehet. Ezenkiviil a masik szomszédban csak néla fiatalabb gyerekek laknak,
igy a Csukés csalad gyereke legalabb 6 éves. Ezek alapjan a Csukas csaldd gyereke 6 éves, az egyik
szomszédban a két gyerek 2 és 5 éves, mig a méasik szomszédban 1év6 két gyerek 7 és 10 éves.

Mivel a Bodnar csalddban lév6 gyerekek életkorainak dsszege megegyezik a szomszédban 1évé gye-
rekek életkorainak Osszegével, igy ebben a csaladban lakik a 7 és 10, a Dob¢6 csaladban a 2 és 5 éves
gyerek.

Ez alapjén az Almaési és Erdds csaladban lakik a 3, a 4, a 8 illetve a 9 éves gyerek. Ebbél az Almasi
csaladban lako két gyerek életkoranak 6sszege 10 + 7 — 6 = 11. Ez csak tugy lehet, ha a 3 és a 8 éves
gyerek lakik ott.

Ez alapjan a gyerekek életkorai az egyes csaldadokban: Almasi: 3 és 8, Bodnar: 7 és 10,
Csukas: 6, Dob6: 2 és 5, Erdés: 4 és 9 év. Ezek valoban teljesitik az Osszes feltételt.

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Balint, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Pintér Richérd.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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