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52. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulé — 2023. marcius 17.
HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Arisztid bélt rendez a kastélydban, ezért tivegpoharakat kért koleson Taszilotol. Taszild 100 tiveg-
poharat kiildott Arisztidnek. A poharakat Jean, az inas szallitotta at, de sajnos tutkézben a poharak
egy része eltort. Arisztid minden egyes épségben leszallitott poharért 300 forint borraval6t adott Jean-
nak, Taszil6 viszont 900 forintos biintetést fizettetett Jeannal minden egyes Osszetort pohéarért. Hany
poharat tort Ossze Jean, ha a kapott borravaloboél a biintetés kifizetése utan 24000 forintja maradt?

Megoldas. Ha Jean minden poharat épségben leszallitott volna, akkor 100 - 300 = 30000 forint
iitotte volna a markat. Minden egyes eltort pohar utan elesett azonban a szallitasért jaré 300 forint
borravalotol, tovabba 900 forint biintetést is kellett fizetnie, tehat tekinthetjiik ugy, hogy poharanként
1200 forint veszteség érte.

Ha végiil 24000 forinttal lett gazdagabb a lehetséges 30000 helyett, akkor 6000 forint volt a vesz-
tesége, ami 6000 : 1200 = 5, azaz 6t pohar eltorésével johetett 1étre.

Ellendrzés: Jean a 95 épségben leszallitott poharért 95 - 300 = 28500 forintot kapott, biintetésiil pedig
5-900 = 4500 forintot fizetett, Osszesen tehat a borravalobol 28500 — 4500 = 24000 Ft maradt meg.
(Ellendrzés nélkiil is teljes pontszam adhato.)
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2. Levente egy négyzet alaku papirt egy egyenes vagassal két részre osztott. Ezutéan az egyik darabot
egy Gjabb egyenes vagassal megint két részre osztotta. Igy harom darab sokszog alaku papirlapja lett,
melyek mindegyikére rairta, hogy hany oldali sokszog. Ezt a harom szamot 6sszeszorozta. Mi lehetett
a kapott szorzat?

Keress példat minél tobbféle lehetséges szorzatra, és minden szorzathoz rajzolj egy lehetséges feldara-
bolast. Nem kell indokolnod, hogy mds lehetdség nincsen.

Megoldas. 7-féle szorzat keletkezhet, mégpedig a kdvetkezsk:

3-3-3=27 3-3-4=236 3:-3-5=45 3-4-4=48

3-3-6=054 3-4-5=60 4-4-4=64

Hogyan taldlhaté meg az Osszes lehetSség?

El6szor nézziik azt meg, hogy az els6 vagassal milyen darabokat tudunk létrehozni.

] [ /]

Az eseteket jelolhetjiik a keletkez6 sokszogek oldalszaméval.
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A mésodik 1épésben vagy egy haromszoget, vagy egy négyszoget, vagy egy Otszoget vagunk ketté.
Haromszogbdl indulva két lehet&ségilink van:

AN
(3) — (4,3)

3) — (3,3)

A négyszogek lehetséges felvagasainak oldalszamait mar kordbban (a négyzet szétvagasanal) meg-
adtuk. Végiil egy 6tszoget otféle moédon vaghatunk ketté, ha csak a keletkez6 darabok oldalszamara

vagyunk kivancsiak:
5) — (5,4) (5) — (4,4)
Az eddig felsorolt végésokat kombinélva a kovetkez6 hét eset allithato els:

6 3) (5)":—> (4,3)

(3,3,3),(3,3,4),(3,3,5),(3,3,6),(3,4,4),(3,4,5), (4,4, 4)

2. megkozelités. Vizsgaljuk meg, hogy egy vagassal hogyan valtozhat az elGttiink allo sokszogek
oldalszamainak Osszege. Ha egy sokszoget egy atlé mentén vagunk ketté, akkor az eredeti oldalak
mellett két j oldal alkotja az 1ij sokszogeket, hiszen a vagas egy-egy oldalt jelent mindkét keletkezé
sokszogben.

Ha a vagas egy csiicson és egy oldal belsé pontjan megy at, akkor az adott oldalbol két oldal
keletkezik (két kiilon sokszogben), ez eggyel néveli a sokszogek Gsszes oldalainak szaméat, tovabba az
el6z6hoz hasonléan a vagas két Gj oldalt ad, igy Gsszesen hdrommal né az oldalak szama.

Ha pedig a vagés két oldal egy-egy belsé pontjat koti 6ssze, akkor az el6z6hoz hasonlé meggondolés
alapjan 4-gyel ng az oldalak szama.

A feladatban négyszogbdl indulunk ki és két vagast ejtiink egymés utén, igy legfeljebb 8-cal néhet
az oldalak szama, azaz nem lehet tobb 12-nél.

Mivel minden sokszog legalabb harom oldalbol all, igy olyan szdmharmasokat johetnek szoba (a
darabok oldalszamaiként), amelyek mindegyik tagja legalabb 3, és az Osszegiik legfeljebb 12. Ilyenbdl
7 kiilonb6z6 talédlhato:

34+3+3=9, 3+3+4=10, 3+3+5=11, 3+4+4=11,
34+3+6=12, 34+4+5=12, 4+4+4=12.

Es ezek mindegyikéhez talalhato alkalmas szétvagas (mint azt mar abrainkkal megmutattuk).
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3. 12 focista egyiitt nyaral. Mindenkinek ugyanannyi honfitarsa van jelen, és mindenkinek 1-gyel tobb
klubtarsa van jelen, mint honfitarsa. Hany klubcsapatbol lehetnek? Hatarozd meg az 6sszes lehet&séget.
Minden jatékosnak pontosan egy hazdja van és pontosan eqy klubnak tagja.

Megoldas. Vizsgaljuk meg, hogy a focistak Osszesen hany orszagbol érkezhettek. Ha mindenkinek
ugyanannyi honfitarsa van jelen, akkor minden orszédgbdl ugyanannyian vannak, vagyis az egy orszag-
bol érkezsk széma, igy az orszagok szama is osztdja 12-nek.

Megéallapithatjuk, hogy ha mindenkinek 1-gyel t6bb klubtarsa van jelen, mint honfitarsa, akkor az egy
klubbol érkezsk szama is allando, és ez a szam eggyel nagyobb, mint az egy orszagbol érkezdk szama.
Foglaljuk tablazatba a lehetGségeket:

Orszagok szama | Egy orszaghol érkezsk | Egy klubbol érkezsk
12 1 2
6 2 3
4 3 4
3 4 5
2 6 7
1 12 13

Mivel a klubcsapatok szaméat tgy kapjuk meg, hogy tizenkettst elosztjuk az egy klubbdl érkezék
szaméaval, igy a tablazat utols6 hdrom sora nem is ad megoldast, az els6 harom sor alapjan pedig a
lehetséges valaszok: 6, 4 vagy 3 klub.

Megjegyzés: Ezek nyilvan el is fordulhatnak, mivel a focistak klubja sokszor fliggetlen a hazajuktol,
tehéat barhogyan hozzéaredelhetjiik a 12 focistdhoz a kivalasztott néhany orszagot/klubot. Egy lehetsé-
ges hozzéarendelés az alabbi abrakon lathato, ahol a tablazatok sorai a klubokat, oszlopai az orszdgokat
jelolik, és minden egyes x egyetlen jatékosnak felel meg.

klub / orszag | O1 | O2 | O3 | O4 | O5 | O6 | O7 | O8 | 09 | O10 | O11 | O12
K1 X X
K2 X X
K3 X X
K4 X X
K5 X X
K6 X X

klub / orszag | O1 | O2 | O3 | O4 | O5 | 06

klub / orszag | O1 | O2 | O3 | O4
K1 X X X / &

K1 X X X X
K2 X X X

K2 X X X X
K3 X x x K3 X X X X
K4 X X X
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4. [gaz-e, hogy 200-nal tobb kiilonbo6z6 haromjegyd szam van, amelyben a szamjegyek 6sszege legaldbb
annyi, mint a szamjegyek szorzata?

Megoldas. Gytjtsiik 0ssze azokat a haromjegyid szdmokat, amelyben a szamjegyek Osszege legaldbb
annyi, mint a szamjegyek szorzata — ezeket nevezziik jo szamoknak.

Ha van a szamban 0 szamjegy, akkor a szamjegyek szorzata 0, mig az Osszeg legaldbb 1, tehéat a
szam biztosan jo. A 0-t tartalmazé haromjegyii szamokat megszamolhatjuk pl. igy:

e Ha az utolso szamjegy 0, akkor az els6 két szamjegy 9 - 10 = 90-féle lehet (az els6 szamjegy nem
lehet 0, ezért az csak 9-féle lehet).

e Ha az utolso szamjegy nem 0, akkor a kdzépsének 0-nak kell lennie, az els6 és az utols6 szamjegy
mindegyike 9-féle lehet, ez 9 - 9 = 81 lehet&ség.

Osszesen tehat 90 + 81 = 171 darab 0-t tartalmazo haromjegyii szam van, és ezek mind jok.

Ha a szamban nincs 0, de két 1-es szamjegy van, akkor a szamjegyek szorzata a harmadik jegy,
mig az Osszeg ennél 2-vel nagyobb. Szamoljuk meg ezeket a szamokat. Egy olyan szam van, amelyben
mindharom szamjegy 1-es, a 111, mig a tobbi szamban van egy 1-nél nagyobb szamjegy, amely lehet
8-féle és lehet 3 helyen.

Osszesen tehat 1+ 3-8 = 25 darab 0-t nem tartalmazo, de két l-est tartalmazé haromjegyt szam
van, és ezek mind jok. Jok azok a szamok is, amelyek egy 1-esbdl, egy 2-esbdl és egy 3-asbol allnak
(ezekben a szamjegydsszeg és a szamjegyszorzat is 6), ezek: 123,132,213,231, 312, 321, 6sszesen 6 db.

Ezzel mar talaltunk 171 4 25 + 6 = 202 kiilénboz6 jo szamot, tehat igaz a feladat allitasa.

Megjegyzés. Jok még azok a szamok, amelyekben egy 1l-es és két 2-es szamjegy van (ezekben
a szamjegyosszeg b, a szamjegyszorzat 4), ezek: 122,212,221, ez dsszesen 3 db. Enélkiil is megvan
tobb, mint 200 darab, mig ezzel egyiitt, barmelyik korabbi tipus kihagyasaval sincs meg, igy ezek
nélkiilozhetGek a feladat megoldésa szempontjabol. Az eddig felsoroltakon kiviil mas jo szam nincs,
de ennek bizonyitasa nem képezi a feladat megoldasédnak részét.
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5. Felirtuk a 0,1, 2,3,4,5 szamokat valamilyen sorrendben egy sorba. Ezutan minden szam ala oda-
irtuk, hogy hany darab nala nagyobb szam &ll a sajat soraban téle jobbra, igy kaptunk a méasodik
sorban hat Gjabb szdmot. Ezek mindegyike alé is odairtuk, hogy hany darab nala nagyobb szam all a
sajat sordban téle jobbra. Ezt a lépést ismételgettiik, de amint leirtunk egy olyan sort, amiben csak a
0 szerepelt, befejeztiik az eljarast.

Legfeljebb hany sort irhattunk egymas ala?

Megoldas. Akarmilyen sorrendben is irtuk a szamokat az elsé sorba, a masodik sortol kezdve a hatodik
(jobb széls6) szam biztosan 0 lesz, hiszen a folotte levs szamtol jobbra nincs semmi.

A harmadik sortdl kezdve az 6tédik szam is biztosan 0, hiszen a folotte levs szamtol jobbra csak
egy 0 szerepel, az pedig nem lehet nagyobb egy természetes szamnal.

Ezt a gondolatot folytatva azt kapjuk, hogy
e a negyedik sort6l kezdve mar a negyedik szam is csak 0 lehet;
e az o6todik sortol kezdve mar a harmadik széam is csak O lehet;

e a hatodik sortol kezdve méar a masodik szam is csak 0 lehet;

O 0 0 D D e
O O 0 9 0 e
© O O v v v
S O O O v v v
S O O O O v
© O O O O O

e a hetedik sortol kezdve mar az elsg szam is csak 0 lehet.

Azaz a hetedik sorba (ha egyéaltalan eljutunk eddig a jatékban)
biztosan csupa 0-t kell frnunk. Tehat 7 sornal tobbet biztosan nem
irhattunk le.

7 sor viszont létrejohetett, példaul a bal oldali Abran lathaté moédon.
Tehat legfeljebb 7 sort irhattunk egymas ala.

©O = O N O N W
©C O = O == = K
©C O O+ O N K
S O O O = O W,
© ©O O O O = O
o O O O O oW

Hogyan taldlhatunk hétsoros tablazatokat?

? o7 7 7 7 7 7?7 7 7 7 2
72 72 2 [7] 0 707 7 7 10
77 7 [2] o o 77 7 1.0 0
7 7 [?2] o 0 o0 ? 71 0 0 0
7 [?7] o o o0 o 7 1.0 0 0 0

7] o 0o 0o o0 o0 1 000 0 0
0 0 0 0 0 O 000 00O

Ha béarmelyik | 7 | helyére 0-t irnank, akkor az alatta levs —ek is mind 0-k kellene legyenek. Tehat egyik sem
lehet O, ha el szeretnénk jutni a hetedik sorig.
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Maésrészt a ek helyére 1-nél nagyobb szam sem keriilhet: a f6l6ttiik levs szamtol jobbra egyetlen kivétellel
csak 0-k allnak.
Tehéat mindegyik helyén 1-nek kell allnia.

(A 77 7 7 7 2
77 7 7] 10 77 7 010
7 72 [?7] 1 00 ? 7010 0
7 2] 1 0 0 o0 701 0 00
71 0o 0o o0 o0 01 00 0O
1 0 0 0 00 1 00 00 0
0 0 0 0 0 O 000 00O

Most a —lel megjelolt mezGkon csak 0 allhat, hiszen alattuk 1 van, mig t6liik jobbra csak egyetlen pozitiv
szam all, és az is 1-es.

A tovabbiakban méar nem lehet egyértelmiien meghatarozni az egyes mezékon allo szamokat, de viszonylag
kevés lehetGségre korlatozhatunk.
A jobb oldali dbran | 7 -lel megjel6lt mezén nem allhat sem 0 (akkor alatta
nem 0 lenne), sem 2-nél nagyobb szam (a felette lev6tsl jobbra levdk kozt

)
)
-9
)
)
)

legfeljebb 2 pozitiv lehet). 2 2 2 0 1 0
Ha |7 =1, akkor felette levs (azaz harmadik) sor igy nézhet csak ki: 2 2 01 0 0
1 2 0 1 0 O 01 0 0 O

Ha 7 =2, akkor felette lev$ (azaz harmadik) sor igy nézhet csak ki: 1 0000
1 0 0 0 0 O

o X 0 1 o0 o 000 0 0

ahol X lehet 1 vagy 2.

A harmadik sorbol visszafele kovetkeztetve a masodik sorra 6sszesen 3+ 10+ 12 = 25-féle lehetSség adodik.
A maésodik sor pedig egyértelmtien meghatarozza az elsé sort (kihasznalva, hogy az els6 sorban a 0, 1, 2, 3, 4,
5 szamok szerepelnek valamilyen sorrendben).

Igy Gsszesen 25-féle hétsoros tablazat van, melyek elsé sorai:

031524 041523 042513 051423 052413
053412 130524 140523 142503 150423
152403 153402 230514 240513 241503
250413 251403 253401 341502 350412
351402 352401 450312 451302 452301

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Balint, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Pintér Richérd.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.

A 201108/03097. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.

n(a 5 EMBER EROFORRAS
Nemzeti Kulturalis Alap : TAMOGATASKEZELO


www.kalmarverseny.hu

