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53. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 1. nap — 2024. majus 24.
OTODIK OSZTALY

MECGOLDASOK

1. Hany olyan négyjegy pozitiv egész szam van, amelyre igaz, hogy a 4-szeresének az els¢ és az utolso
szamjegye is 4-es?

Megoldas. Minden négyjegyi szam kisebb, mint 10000, ezért a négyszerese kisebb, mint 40000. Tehat,
ha egy négyjegyt szam négyszerese 4-es szamjeggyel kezdddik, akkor az 4000 és 4999 kozott van.
Mivel 490 = 1000, valamint % = 12493 ezért a kiindul6 szamunk legalabb 1000, legfeljebb 1249
lehet.

Ezek koziil csak azok lesznek jok, amiknek a négyszerese négyesre végzddik, ez pedig a szam utolso
szamjegyén miulik. Mégpedig gy, hogy ha a szam utolso jegye 1 vagy 6, akkor a négyszeresének utolso
szamjegye 4 lesz, egyébként pedig nem.

Ez azt jelenti, hogy 1000 és 1249 kozott — ebbdl a 250 darab egymast kovets szambol — minden 6todik
megfelels. Vagyis 50 olyan szam van, amely megfelel a feladat feltételeinek.

2. Egy robot egy 8 x 8-as sakktabla minden fehér mezGjére rairta, hogy az a mezd hany fekete mezdvel
szomszédos.

(a) Mennyi a fehér mezékre irt szamok 6sszege?
(b) Ezt kévetSen egy 80 x 80-as, sakktablaszertien kiszinezett négyzet mezdivel tette meg ugyanezt.

Ezen a tablan mennyi a fehér mezdékre irt szamok Gsszege?

Megoldas. A fehér mezdkbe csak 2, 3, vagy 4 keriilhet, hiszen ennyi fekete mezével lehetnek szom-
szédosak a fehér mezdk. Szamoljuk 6ssze, hogy melyik szam hanyszor szerepel a tablan.
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2-es csak a két fehér sarokmezdbe keriil. 3-as a sakktébla széleinél lesz, 6sszesen 12 mezSben. Mivel 32
fehér mez6 van, ebbdl 14 mezébe irt a robot 2-t vagy 3-at, a maradék 18 mezGbe keriil 4-es.
Igy a beirt szamok Osszege

2:2+12-3+18-4=112.

A masodik feladatrészben hasonléan gondolkozhatunk. 2-es itt is csak a két fehér sarokmezében lesz.
A két sarkot leszamitva minden szélen 78 mezd van, ezeknek a fele fehér, tehat minden szélen 39 fehér
mez6 van,

vagyis O0sszesen 4 - 39 = 156 olyan mez6 lesz, amibe a robot a 3-as szamot irta.

A négyzetben Sozﬁ = 3200 fehér mezs6 van, ebbdl méar 158 mezGbe keriilt szam, a maradék 3042 mezGbe
keriil 4-es.

Igy a beirt szamok Gsszege ebben az esetben

2-2+156 -3+ 3042 - 4 = 12640.

3. Boribon és Annipanni felvialtva mondanak szdmokat. Elgszor Annipanni mond egy pozitiv egész
szamot. Boribonnak mindig az a feladata, hogy az Annipanni altal utoljara mondott szamot felbontsa
tetszélegesen két pozitiv egész szam Osszegére, s ezt a két szdmot mondja ki. Annipanni ezutén a
Boribon altal mondott két szam szorzatdt mondja. Ezt folytatjak, amig kedviik tartja.

Ha Annipanni el6szor 24-et mondott, akkor lehetséges-e, hogy egyszer a 2024-et is kimondja?

Megoldas. Vegyiik észre, hogy ha Boribon barmikor az Annipanni altal mondott szamot ugy bontja
fel két szam Osszegére, hogy az egyik az 1, akkor a kapott szamok szorzataként Annipanni éppen eggyel
kisebb szamot fog mondani, mint azel6tt.

Tehat, ha sikeriil egyszer Annipanninak 2024-nél nagyobb szamot mondania, akkor onnan biztosan
megoldhatd, hogy a 2024-et is kimondja.

Erre szamtalan kiilonb6z6 megoldas készithetd, egyet szemléltet az alabbi tablazat:

Annipanni | 24 140 4000 3999 3998
Boribon 10 és 14 100 és 40 1 és 3999 1 és 3998

Tehat lehetséges, hogy Annipanni kimondja a 2024-et.
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4. Aprilis 1-jén reggel egyetlen 0 allt egy tablan. Ezutan minden nap délben annyit adtunk hozza a
tablan lévé szamhoz, vagy vontunk ki bel6le, ahdnyadika volt éppen, majd az igy kapott eredményt
irtuk a tablan szerepls szam helyére. (Tehat aprilis 1-jén este vagy 1, vagy —1 allt a tablan.)

(a) Allhatott-e aprilis 10-én este a tablan a 227

(b) Allhatott-e aprilis 10-én este a tablan a —37?

Megoldas. Tegyiik fel, hogy minden nap kivonunk a tablan szereplé szambol. Alabb latjuk, hogy
hogyan véltozott naprol napra a tablara irt szam.

0—(—-1) = (—=3) = (—=6) = (—10) = (—=15) — (—21) — (—28) — (—36) — (—45) — (—55)

Ebben az esetben tehat aprilis 10-én este a —55 szerepelne. Ha egy adott napon a kivonas helyett
hozzaadtunk volna, azaltal a kovetkez6 érték az adott szam kétszeresével ng, majd emiatt innentsl
kezdve mindegyik, tehét a —55 helyett is egy paros szammal novelt értéket kapnank. Mivel egy paratlan
szamhoz parosat hozzidadva mindig paratlan szamot kapunk, ez azt jelenti, hogy a tablan a 10. estén
csak paratlan szam szerepelhet. Vagyis a 22 nem &llhatott a tablan aprilis 10-én este.

Ahhoz, hogy a —37-et kapjuk, 18-cal kell névelni az el6bb vizsgalt Osszeget. Vagyis, ha a kilencedik
napon a 9-et nem kivonjuk, hanem hozzaadjuk az aktuélis szamhoz, akkor végiil éppen —37 lesz a
tablan aprilis 10-én este. Ez tehat lehetséges, ahogy alabb is lathatjuk.

0= (=1) = (=3) = (=6) = (—=10) = (=15) = (=21) = (=28) = (—=36) = (—27) — (—37)

Megjegyzés. Természetesen mas modon is megkaphatjuk a —37-et, mindossze arra kell figyelni, hogy
9 legyen azon napok sorszamanak osszege, melyeken a kivonés helyett hozzaadast végziink. Igy tovabbi
hét megoldéas adodik.

0515 (=1) 5 (—4) 5 (=8) 5 (—13) 5 (=19) = (=26) 5 (—18) = (—27) = (—37)
05 (=1) 515 (=2) 5 (=6) 5 (—11) 5 (=17) 5 (=10) > (—18) = (—27) = (—37)
0= (=1) > (=3) 50> (—4) = (=9) 5 (=3) = (=10) = (—18) = (—27) = (—37)
05 (1) 5 (=3) 3 (=6) 5 (=2) 535 (=3) 5 (—10) = (=18) = (=27) = (—37)
05153505 (—4) 5 (—9) 5 (=3) 5 (=10) S (—=18) = (—27) = (—37)
0515 (1) 525 (=2) 535 (=3) 5 (=10) = (—18) = (—27) = (—37)

05 (-1) 515458535 (=3) 5 (—10) = (—18) = (—27) = (—37)
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5. Az alabbi abran egy foldteriilet térképét latjuk, racsvonalakkal mezékre bontva. Abel azt a feladatot
kapta, hogy a racsvonalak mentén ossza fel keritésekkel a foldteriiletet tigy, hogy a szammal jelzett
helyekrsl pontosan annyi mez6t lehessen kerités atlépése nélkiil elérni (a szamot tartalmazo mezot is
beleértve), mint amennyi az adott mezdre van irva. A keritések altal hatéarolt teriiletek mindegyikében
szerepelnie kell legalabb egy szamnak.

Hova épitheti Abel a keritéseket? Készits abrat.

6.t
s 16
5 55 3
6 9 6

A teljes pontszam eléréséhez elegendd eqy helyes rajz megaddsa. Részpontszam jarhat olyan érdemi
gondolatok leirasdért, amelyek segitik eqy helyes rajz megtaldldsat.

Megoldas. Lathato, hogy a két 3-as nem lehet egy teriileten, igy lesz két kiilonb6z6 3-as teriilet.
Ezenkiviil a bal fels6 sarokban és az alsé sorban 1év6 két hatos egyike sem lehet azonos teriileten, igy
lesz legaldbb harom darab 6 mérett teriilet. Ezek alapjan kell lennie legaldbb

3+3+4+5+6+6+6+7+9=49

tertiletnek.

Osszesen 54 teriilet van, ami csak tgy jon ki, ha az 5-6s teriiletbdl is ketts van.

Vagyis ebbdl az kovetkezik, hogy harom 6-os teriilet van. Mivel semelyik harom 6-os nem keriilhet
egy teriiletre, igy mindharom 6-os teriileten 2-2 hatosnak kell lennie. Az els6 oszlopban 1év6 6-os
csak a masodik oszlopban 16v6 6-ossal lehet egyiitt. Igy a harmadik oszlopban 1évé 6-osnak a hetedik
oszlopban 1év6 6-ossal lesz egytitt.

Ezek alapjan be tudjuk huzni az aldbbi vonalakat.

A 201108/03315. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.

N NEMZETI KULTURALIS

& TAMOGATASKEZELO



https://www.kalmarverseny.hu

TIT - Kalmar Laszlo
Matematikaverseny

TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176.

E-mail: kapcsolat@kalmarverseny.hu, titkarsag@titnet.hu

Honlap: https://www.kalmarverseny.hu

Adoszam: 19002457-2-42

A bal oldali 5-6snek egy 5 méretii teriileten kell lennie, illetve a két kilencesnek is azonos teriileten kell
lennie, igy még tovabbi vonalakat tudunk behizni.
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Végiil lathato, hogy a masodik oszlop legfelsé mezGjéhez csak a 7-es teriilet tud elérni. Ezek utan méar
lépésenként behtuizhato a tobbi vonal is.

A teljes pontszam eléréséhez elegendd volt ez utobbi rajz megaddsa.

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Bélint, Juhasz Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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