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53. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Varmegyei fordulé — 2024. marcius 22.
OTODIK OSZTALY

MECGOLDASOK

1. Néhény pozitiv egész szamot felirtam egy lapra (lehet, hogy egy szam tobbszor is szerepel).
A szamok szorzata 24, mig az 6sszegiik legfeljebb 10.

Héany szamot irhattam fel a lapra?

Minden lehetséges darabszdmhoz mutass eqy-eqy példdt, hogy mait irhattam a lapra.

Nem kell indokolnod, hogy mds darabszam nem lehetséges.

Megoldas. Négyféle lehetséges darabszam van, de az egyes darabszamok bizonyos esetekben tébbfé-
leképpen is megvalosithatok:

6).

e 2 szam: (4,

e 3 szam: (2,3,4) vagy (2,2,6)
(2,
(

e 4 szam:

2,2,2,3) vagy (1,2,3,4).

o 5szém: (1,2,2,2,3).

2. Hét testvér (akik kozt nincsenek ikrek) elment almat szedni. A legidsebb éppen kétszer annyi
almat szedett, mint ahanyat a legfiatalabb. Hazafele iton mindegyik testvér adott egy-egy almét az
Osszes nala fiatalabb testvérének. Igy mire hazaértek, az Osszes testvérnek ugyanannyi almaja lett.
Héany almat szedett a mésodik legidGsebb testvér?

Megoldas. A legidGsebb testvér 6 almét ad a testvéreinek, a legfiatalabb pedig 6 alméat kap. Mivel
igy ugyanannyi almajuk van a végén, mig az elején az idGsebbnek 2-szer annyi volt, igy a kezdetbeni
kiilonbségnek épp a legfiatalabbnal 1évé almak szamanak kell lennie.

A kiilonbség 12, tehat kezdetben a legfiatalabb testvérnél 12, a legidésebbnél 24 alma volt.

A végén tehat mindenkinél 18 alma van, igy a masodik legidGsebb testvérnél is. A mésodik legidésebb
testvér 5 almat adott és egyet kapott a testvéreitsl, vagyis a végén 4-gyel volt kevesebb almaja, mint
amennyit szedett. A méasodik legidGsebb testvér tehat 22 almat szedett.

Ezek alapjan a 7 testvér kor szerint névekvé sorrendben 12,14, 16, 18, 20, 22, 24 almat szedett.
Mire hazaértek mindenkinek a kosaraban 18 alma volt.
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3. Hullamzonak neveziink egy pozitiv egész szamot, ha a tizesekre és ezresekre kerekitett értéke is
kisebb a szamnal, de a szazasokra kerekitett értéke nagyobb a szdmnal.

(a) Melyik a legkisebb hullamzo6 négyjegyti szam?

(b) Hany hullamz6 négyjegyt szam van?

Megoldas. Egy hullamzo6 szam utolso, egyes helyiértéken allo szamjegye 1, 2, 3 vagy 4 lehet, mert ekkor
lesz a tizesekre kerekitett érték kisebb a szamnéal. (Nem lehet 0, mivel akkor a tizesekre kerekitett szam
egyenls lenne az eredetivel.)

A tizes helyiértéken &4ll6 szémjegy 5,6, 7,8 vagy 9 lehet, mert ekkor lesz a szazasokra kerekitett érték
nagyobb a szamnal.

A szézas helyiértéken allo szamjegy 0,1,2,3 vagy 4 lehet, mert ekkor lesz az ezresekre kerekitett
érték kisebb a szamnal. (Itt lehet 0 szamjegy, mert ha az egyesek helyén nem 0 van, akkor az ezresre
kerekitett érték ebben az esetben is kisebb lesz.)

A széam els6 szamjegye barmely nem 0 szamjegy lehet.

(a) A fenti lehetGségek koziil minden esetben a lehetd legkisebbet véalasztva azt kapjuk, hogy 1051 a
legkisebb négyjegyt hullamzé szam.

(b) A kiilonb6z6 helyiértékeken a szamjegyeket egyméastol fiiggetleniil valaszthatjuk meg,
igy 9-5-5-4 =900 hullamz6 négyjegyid szam van.
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4. Egy téglalapot az alabbi dbra szerint szétvagtunk 10 kisebb téglalapra.

Tudjuk, hogy a 10 kisebb téglalap keriiletének Gsszege 6 egység.
Hany egység a nagy téglalap keriilete?
A kis téglalapok oldalainak hossza nem feltétleniil egész szdmai eqység.

Megoldas. Az alabbi abran pirossal és kékkel jelolt négy szakasz hossza megegyezik, hiszen a szom-
szédos parok ugyanannak a téglalapnak a szemkozti oldalai.

Amikor a nagy téglalap keriiletét szamitjuk ki, akkor a kék szakaszokat egyszer, a pirosakat egyszer sem
szamoljuk bele a keriiletbe. Amikor a kisebb téglalapok keriiletét szamitjuk ki, akkor a kék szakaszokat
egyszer, a piros szakaszokat pedig kétszer vessziik figyelembe, hiszen a kék szakaszok pontosan egy
kisebb téglalap kertiletéhez tartoznak, mig a piros szakaszok pontosan két kisebb téglalap keriiletéhez.

A felosztas olyan, hogy minden olyan szakasszal, ami egy kisebb téglalap oldala, pontosan egy mésik
kisebb téglalap (az adott oldallal nem egyezd) oldala parhuzamos, és a keriileten két megfelels szakaszt
talalhatunk, ahogy azt az aldabbi abra mutatja (az azonos hosszusagu szakaszokat azonos szamok

jelolik):

éppen haromszorosa a nagy téglalap keriiletének,
ami ebbdl kdvetkezden 2 egység.
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2. megoldas. Ha egy téglalapot négy téglalapra osztunk az abra szerint, akkor két atellenes keriile-
teinek Osszege megegyezik az eredeti téglalap kertiletével, hiszen az abran jelolt mozgatasokkal a kis
téglalapok oldalaibol megkaphatjuk az eredeti téglalap oldalait.

Mivel ez a masik két atellenes téglalapra is igaz, igy ha mind a négy kis téglalap kertiletét 6sszegezziik,
akkor az eredeti téglalap keriiletének kétszeresét kapjuk.

Az alabbi abran lathato nyolc kis kék téglalap kertiletének Osszege tehat éppen kétszer akkora, mint
a piros kerettel jelzett két téglalap keriileteinek Osszege, ami az el6z6 allitdsunk szerint az eredeti
téglalap keriiletével egyezik meg. Hozzavéve a két zold téglalap kertiletének Osszegét, ami szintén az

eredeti téglalap keriiletével egyezik meg, azt kapjuk, hogy a tiz kis téglalap keriileteinek Osszege az
eredeti téglalap keriiletének éppen haromszorosa.

Ebbdl kovetkezGen az eredeti téglalap keriilete 2 egység.
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5. Bergengociaban a kovetkezd pénzérmék vannak forgalomban: 1, 2, 5, 10, 20 és 50 petak. Sara az
abran lathato 4 x 4-es tablazat minden mezGjére elhelyezett pontosan egy érmét.

18 23 95

31 O ©@
32

66 ®
27

Ezutan néhany sorhoz és oszlophoz odairta, hogy mennyi az ottani érmék Gsszértéke.

Mutass példat arra, hogy miként helyezhette el Sara az érméket.

A teljes pontszdm eléréséhez elegendd eqy helyes elhelyezés megaddsa. Részpontszdm jarhat olyan ér-
demi észrevételekért, amelyek segitik eqy helyes elrendezés megtaldldsat.

Megoldas. Az érmék abran lathato elhelyezése esetén teljesiilnek a feladatban megadott feltételek:

18 23 95

31| (5)

32

@
66 | (10)
27 | @

@)
@
@

©eee
BEe®

Hogyan lehet megtalalni a megoldast?

A kovetkezdkben adunk egy modszert a fenti helyes elhelyezés megtalalaséara, és kozben belatjuk azt
is, hogy nincs mas helyes elhelyezés.
Ha soronként Gsszeadjuk az értékeket, akkor megkapjuk, hogy a tdblazatban Gsszesen

31 + 32 + 66 + 27 = 156 petak van.
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Ha ebbdl kivonjuk az els§, masodik és negyedik oszlopban talalhato
petékok Gsszegét, akkor megkapjuk, hogy 156 — 18 — 23 — 95 = 20
petak van a harmadik oszlopban. Ez a 20 petak csak tgy johet ki 4
érmébdl, hogy mind a 4 mez&be 5 petakosat tesziink.

Ezek utdn nézziik meg, hogy hogyan johetnek ki az 0sszegek az egyes
sorokban.

31
32
66
27

18 23

95

ClIClCI®

Az els6 sorban csak tgy lehet a harom hianyz6 mez6 értéke 26, ha a

A masodik sorban a 27 csak a 20, 5,2 szamok esetén lehet az Gsszeg,
mig a harmadik sorban 61-et csak 50 + 10 + 1 6sszegként kaphatjuk.

A negyedik sorban a 22 kijohet 20+141 és 10+10+2 alakban is, 4&m a
negyedik oszlopban a 95 csak ugy johet ki, hogy 504+20+20+5, vagyis
a jobb also sarokba csak 20-as keriilhet. Ebbdl pedig kovetkezik, hogy

18 23 95
31 @ 20, 5, 1 szamok szerepelnek valamilyen sorrendben.
32 (5)
66 (5)
27 O | @ @ az alsoé sor maradék két mez§jén két darab egyes szerepel.

18 23 95

@

Az els6 oszlopban a hidnyz6 3 mezd Osszege 17, ami csak 10 + 5 + 2
alakban &llhat el6, amibdl az el6z6 bekezdés alapjan a 10-es csak a
harmadik sorban lehet, a 2-es pedig a masodik sorban, igy a bal felsé
sarokban csak 5-6s érme lehet.

18 23 95

66

©)

31
32
66
27

@

@

®

@

@
@
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27 @O | ©

Ekkor a jobb oszlop els6 soraban csak 20-as lehet, a masodik sorban
csak az 5-0s, mig a harmadik sorban csak az 50-es.
Ezek utén egyértelmiien kitoltheté a masodik oszlop is.

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Bélint, Juhasz Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal.

Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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