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53. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Varmegyei fordulé — 2024. marcius 22.

HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. HullaAmzonak neveziink egy pozitiv egész szdmot, ha a tizesekre és ezresekre kerekitett értéke is
kisebb a szamnal, de a szazasokra kerekitett értéke nagyobb a szdmnal.

(a) Melyik a legkisebb hullamzo6 négyjegyti szam?

(b) Hany hullamz6 négyjegyt szam van?

Megoldas. Egy hullamzo6 szam utolso, egyes helyiértéken allo szamjegye 1, 2, 3 vagy 4 lehet, mert ekkor
lesz a tizesekre kerekitett érték kisebb a szamnal. (Nem lehet 0, mivel akkor a tizesekre kerekitett szam
egyenls lenne az eredetivel.)

A tizes helyiértéken all6 szémjegy 5,6, 7,8 vagy 9 lehet, mert ekkor lesz a szazasokra kerekitett érték
nagyobb a szamnal.

A széazas helyiértéken allo szamjegy 0,1,2,3 vagy 4 lehet, mert ekkor lesz az ezresekre kerekitett
érték kisebb a szamnal. (Itt lehet 0 szamjegy, mert ha az egyesek helyén nem 0 van, akkor az ezresre
kerekitett érték ebben az esetben is kisebb lesz.)

A szém els6 szamjegye barmely nem 0 szamjegy lehet.

(a) A fenti lehetGségek koziil minden esetben a lehetd legkisebbet véalasztva azt kapjuk, hogy 1051 a
legkisebb négyjegyt hullamzo6 szam.

(b) A kiilonb6z6 helyiértékeken a szamjegyeket egymastol fiiggetleniil valaszthatjuk meg,
igy 9-5-5-4 =900 hullamz6é négyjegyid szam van.

2. Egy csapatversenyen négy fés csapatok vettek részt. Az egyik csapatban Agi, Bori, Cili és Dora
azt a stratégiat folytattak, hogy minden feladatnak volt egy megold6ja, a masik harom gyerek pedig
ellendrizte a megoldast. Bori mindenki masnal tobbszor, 6sszesen nyolcszor ellenérzott feladatot. Dora
viszont csak 6tszor — mindenki méas ennél tébbszor.

Ki hany feladatot oldott meg?

Megoldas. A feltételek alapjan megallapithatjuk, hogy Agi és Cili legalabb 6 és legfeljebb 7 feladatot
ellenérizhetett.

Mivel minden feladatot 3 ember ellenérzott, ezért az ellendérzések szaméanak az 6sszege oszthatd 3-mal.
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Bori és Dora osszesen 13 ellendrzést végzett el kozosen. A fenti becslés alapjan Agi és Cili pedig
legaldbb 12-t és legfeljebb 14-et. Tehét a négyiik altal Gsszesen elvégzett ellendrzések széma legalabb
25 és legfeljebb 27. Ebben a tartomanyban a 27 az egyetlen harommal oszthaté szam, vagyis dsszesen
27 ellendrzést végeztek el.

Mivel minden feladathoz 3 ellenérzés tartozik, igy az altaluk megoldott feladatok szdma 9.

Mivel Bori 8, Déra 5, Agi és Cili pedig 7-7 megoldast ellenérzétt, mig a megoldott és az ellenérzott
feladatok szama minden lany esetében 9, ezért Bori 1, Déra 4, Agi és Cili pedig 2-2 feladatot
oldott meg.

3. Bergengocia jatékgyaraban csak olyan, 1-t6l 6-ig szamozott dobodkockat gyartanak, melyeken a
szamok elrendezése megegyezik a képen lathatoval (itt ugyanazt a kockat két iranybol latjuk). Abban
viszont kiillonbozhetnek, hogy a szdmokat milyen szinnel festik ra a kockara. Minden szém vagy zold,
vagy kék, vagy sarga, viszont két szomszédos lapra irt szam nem lehet azonos szint. Hanyféle kiilonb6z§

dobodkockat készithetnek ebben a gyarban?

Megoldas. Szamoljuk 6ssze, hany olyan dobokocka létezik, amelyen az |1 |szam zolddel lett megfestve.
Nyilvanvaléan ugyanennyi olyan lesz, amelyen az | 1| kék, illetve szintén ennyi, ahol sarga.

Ha az [1]z6ld, akkor a[2],[3],[4] [5] nem lehetnek zoldek. Lehet a [2]kék, de ekkor mar biztos, hogy
a és sarga, emiatt az kék, viszont igy a @—OS mar csak zold lehet. Ha viszont a sarga,

akkor hasonléan megallapithato, hogy a |3|és |4 | kék, az | 5| sarga, a @ pedig zold.

Mivel mas nem lehetséges, csak két olyan kocka van, ahol |1 |zold,
tehét Osszesen 3 - 2 = 6 -féle kiilonb6z6 dobokockat gyartanak.

2. megoldas A kocka két oldala csak akkor nem szomszédos, ha atellenes. Tehat két szam csak akkor
lehet azonos szint, ha &tellenes oldalon allnak. Tehat barmely szinre igaz, hogy legfeljebb két olyan
szind szam lehet a kockan. Igy hat oldalt csak gy tudunk kiszinezni harom szinnel, ha a szemkozti
parok mindig azonos szintek.

A dobokocka szamai feloszthatok harom atellenes parra: és @; és ; és .

Ha a kiilonb6z6 péarok kiilonb6z6 szintiek, akkor a kocka teljesiti a feltételeket.

Mar csak az a kérdés, hogy hanyféleképpen oszthatjuk ki a szineket a harom atellenes oldalpéar kozott.
Tehat 3 -2 -1 = 6-féle kiilonb6z6 kockat gyartanak.
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4. Bergengociaban a kovetkez6 pénzérmék vannak forgalomban: 1, 2, 5, 10, 20 és 50 petak. Sara az
abran lathato 4 x 4-es tablazat minden mezGjére elhelyezett pontosan egy érmét.

18 23 95

31 O ©@
32

66 ®
27

Ezutan néhany sorhoz és oszlophoz odairta, hogy mennyi az ottani érmék Gsszértéke.

Mutass példat arra, hogy miként helyezhette el Sara az érméket.

A teljes pontszdm eléréséhez elegendd eqy helyes elhelyezés megaddsa. Részpontszdm jarhat olyan ér-
demi észrevételekért, amelyek segitik eqy helyes elrendezés megtaldldsat.

Megoldas. Az érmék abran lathato elhelyezése esetén teljesiilnek a feladatban megadott feltételek:

18 23 95
31 (5)| @
32| @ |(20)
66 |(10)| @
27| @ | @

©eee
BEe®

Hogyan lehet megtalalni a megoldast?

A kovetkezSkben adunk egy modszert a fenti helyes elhelyezés megtalalédsara, és kozben belatjuk azt
is, hogy nincs mas helyes elhelyezés.
Ha soronként Gsszeadjuk az értékeket, akkor megkapjuk, hogy a tdblazatban Gsszesen

31 + 32 + 66 + 27 = 156 petak van.
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18 23 95
Ha ebbdl kivonjuk az els§, masodik és negyedik oszlopban talalhato 31 @
petékok Gsszegét, akkor megkapjuk, hogy 156 — 18 — 23 — 95 = 20
petak van a harmadik oszlopban. Ez a 20 petak csak tgy johet ki 4 39 @
érmébdl, hogy mind a 4 mez&be 5 petakosat tesziink.
Ezek utan nézziik meg, hogy hogyan johetnek ki az 6sszegek az egyes 66 @
sorokban.
27 ©
18 23 95 Az els6 sorban csak tgy lehet a harom hianyz6 mez6 értéke 26, ha a
20, 5, 1 szamok szerepelnek valamilyen sorrendben.
31 @ p Y
A masodik sorban a 27 csak a 20, 5,2 szamok esetén lehet az Gsszeg,
32 @ mig a harmadik sorban 61-et csak 50 + 10 + 1 6sszegként kaphatjuk.
A negyedik sorban a 22 kijohet 20+141 és 10+10+2 alakban is, 4&m a
66 @ negyedik oszlopban a 95 csak ugy johet ki, hogy 504+20+20+5, vagyis
a jobb also sarokba csak 20-as keriilhet. Ebbdl pedig kovetkezik, hogy
27| O | @ @ az also sor maradék két mezdjén két darab egyes szerepel.

18 23 95

@

Az els6 oszlopban a hidnyz6 3 mezd Osszege 17, ami csak 10 + 5 + 2
alakban &llhat el6, amibdl az el6z6 bekezdés alapjan a 10-es csak a
harmadik sorban lehet, a 2-es pedig a masodik sorban, igy a bal felsé
sarokban csak 5-6s érme lehet.

18 23 95

66
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27
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Ekkor a jobb oszlop els6 soraban csak 20-as lehet, a masodik sorban
csak az 5-0s, mig a harmadik sorban csak az 50-es.
Ezek utén egyértelmiien kitoltheté a masodik oszlop is.
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5. Panna rajzolt 5 kiilonb6z6 pontot egy papirlapra. A 10 pontpar koziil legfeljebb hdnynak a tavolsaga
lehet pontosan 4 cm?

Megoldas. Az dbran lathaté médon megadhato 5 pont ugy, hogy a kozottiik fellépd tavolsagok koziil
7 tavolsag is 4 cm legyen. A megrajzolt szakaszok hossza 4 cm (vagyis ABC, BC'D és BDE szabélyos
haromszogek).

C D

A B E

A kovetkezdkben bebizonyitjuk, hogy 7-nél tobb tavolsag nem lehet egyenld.

Tegyiik fel, hogy el lehet helyezni 5 pontot gy, hogy 8 tavolsig is egyenld legyen. Ez azt jelenti, hogy
a 10 tavolsag kozil legfeljebb 2 olyan van, ami nem 4 cm. Ez kétféleképpen lehetséges azt tekintve,
hogy a legfeljebb két nem 4 cm hosszisagi szakasznak legfeljebb 3 vagy pontosan 4 végpontja van.

1. eset: a két szakasznak csak 3 végpontja van.
Ez azt jelenti, hogy az 5 pont kozott van 2 olyan, amelyektsl az
Osszes tobbi pont 4 cm tavolsidgra van. Legyen az egyik pont A, a

mésik pedig B. Ez azt jelenti, hogy a maradék 3 pont rajta van az

A és a B koriili 4 cm sugara koron is.

Ez a két kor nem esik egybe, hiszen a kozéppontjaik téavolsaga is A

4 cm. Ekkor azonban a két kérnek pontosan 2 metszéspontja van, >
vagyis nem lehet a maradék harom pont mindegyike mindkét koron "‘
rajta.

2. eset: a két szakasznak 4 végpontja van.
Ekkor az 6todik ponttol (A) mind a négy pont 4 cm tavolsagra
van. Vagyis a 4 pont egy A kozépponta korén helyezkedik el.

Legyen a két nem 4 cm hosszisagu szakasz BC' és DE. Vagyis BD és BE is 4 cm hosszisagu, vagyis
D és FE rajta vannak a B koriili 4 cm sugart korén. Vagyis D és E az A, illetve a B pont koriili 4 cm
sugart korok metszéspontja.

Hasonl6 gondolatmenettel kapjuk, hogy C-nek rajta kell lennie az D és F kozépponti, 4 cm sugara
koron is, de ennek a két kornek a metszéspontja A és B, amikkel nem eshet egybe C.

Osszefoglalva: a 10 pontpér koziil legfeljebb 7-nek a tavolsiaga lehet pontosan 4 cm.
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2. megoldas. Vilasszunk ki Panna pontjai koziil kett6t tetszélegesen. Mivel legfeljebb két olyan pont
van a sikon, amely mindkét kivalasztott ponttol 4 cm tavolségra van (a megfelels korok metszéspontjai),
Panna tovabbi hdrom pontja koziil legalabb egynek nem 4 cm a tévolsaga a kivalasztott pontok
valamelyikétsl.

Legyen most Panna pontjai koziil A és B tavolsaga nem 4 cm. Ekkor az el6z6 gondolatmenettel a tobbi
harom koziil valamelyiknek a tavolsaga A-t6l vagy B-t6l nem 4 cm. Legyen ez a pont C'. Ha Panna
fennmarado két pontja D és E, akkor ezekre is alkalmazva az el6z6 gondolatmenetet azt kapjuk, hogy
valamelyik pont tavolsaga D-t6] vagy E-t6l nem 4 cm. Igy biztosan van harom kiilonb6z6 pontpar,
amelyek tavolsaga nem 4 cm: 1. AB, 2. AC vagy BC, 3. egy D-t vagy E-t tartalmaz6 pontpér.

Tehat a 10 pontpar koziil legfeljebb 7-nek lehet a tavolsaga pontosan 4 cm.
Ez meg is valosithato, példaul igy:

A E B

Az abran AEC, EC'D és BDE 4 cm oldala szabalyos haromszogek.

A feladatokat Osszeallitotta: Hujter Bélint, Juhasz Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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