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Varmegyei fordulé — 2025. marcius 21.

NYOLCADIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Hany olyan 8-jegyi paratlan pozitiv egész szam van, amelyben barmely két szomszédos szamjegy
kiillonbsége 47 (A kiilonbség gy értends, hogy a nagyobb szamjegybdl vonjuk ki a kisebbet.)

Megoldas. Mivel a szam utols6é jegye paratlan, a négyes kiilonbségek miatt az Osszes szamjegye
paratlan lesz.

Ha szerepel a szamban 3-as szamjegy, akkor annak a szomszédai csak 7-esek lehetnek. Ugyanez for-
ditva is igaz: ha szerepel 7-es szamjegy, akkor annak szomszédai csak 3-asok lehetnek. Tehat ezekben
az esetekben mas szamjegy nem lehet a szamban, rdadasul ezek a szamjegyek is biztosan felvéaltva
szerepelnek, igy két lehetséges 8-jegyti szam jon szoba: 37373737, illetve 73737373.

Ha nem szerepel a szdmjegyek kozott se 3, se 7, akkor a szdmot az 1, 5, 9 szamjegyek alkothatjak.
Vegyiik észre, hogy akar 1-es, akiar 9-es van valamelyik helyen, akkor annak mindkét szomszédja csak
5-6s lehet. Ugyanakkor az 5-6s mellett egyarant allhat 1 vagy 9. Ezek alapjan a keresett szamok
xdrbrdrd vagy bxbxbrbx alakban irhatok, ahol x helyére mindig egymastol fliggetleniil irhatunk 1-es
vagy 9-es szamjegyet.

Ez mindkét esetben 2-2-2-2 = 16 féle lehetGséget ad, tehat 3-ast nem tartalmazd megfelel szambol
32 darab van.

Osszesen a feladat feltételeit 34 kiilonbozo 8-jegyt szam teljesiti.
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2. Jend egyforma, sziirke, 1 cm élhosszisagu kiskockakbol egy 3 x 5 x 7-es téglatestet épitett gy,
hogy 5 cm a magassaga. Ezutan a magassag szerinti kozépsd szinten elhelyezked6 kiskockdkat mind
kicserélte pirosra. Majd a téglatestet atforgatta gy, hogy 3 cm legyen a magassaga, és az igy kapott
- magassag szerinti - kozépsé szinten 1évs kiskockak mindegyikét fehérre cserélte. Végiil a téglatestet
7 cm magassagura forditva, a kozépsé szinten 1évs kockakat ismét kicserélte, ezuttal zoldre.

Mikor elkésziilt, Fanni lerombolta az épitményt, s a benne 1év6 Gsszes piros kocka (és csak azok)
felhasznalasaval egy masik téglatestet készitett. Legfeljebb mekkora lehet a Fanni altal épitett test
felszine?

Megoldas. Ha kezdetben a téglatest magassaga 5 cm, akkor a pirosra cserélt kockak 3 x 7-es elrendezés-
ben vannak. A legvégén azonban nem 21 piros kiskocka lesz, hiszen ezek valamelyikét a tovabbiakban
Jens még lecseréli fehérre, vagy zoldre. Vizsgéljuk meg, hogy mely kockakat fogja lecserélni. Ehhez csak
azt a 21 kiskockat nézziik a tovabbiakban, amiket az els6 1épésben pirosra cserélt, hiszen szamunkra
érdektelen, hogy a maradék sziirke kiskockak koziil mi véltozik esetleg fehérre vagy zoldre.

Az atforditas utan, ha 3 cm lett a téglatest magassaga, akkor az abran lathaté6 modon, a kézépss sor
kockait cserélte le Jend fehérre.

Végiil, a 7 cm-es magassaggal nézve, tjfent a kozépsé szint kockait cserélve a vizsgélt kockék a kovetkezd
képet fogjak mutatni:

Ez tehéat azt is mutatja nekiink, hogy végeredményben 12 piros kocka allt Fanni rendelkezésére téglatest
épitéséhez. Nézziik meg, hogy ez a darabszam milyen téglatestek létrehozasat teszi lehetévé, s hogy
ezeknek mekkora a felszine.
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A téglatest mérete A téglatest felszine
Ix1x12 2-(1-1+41-1241-12) =50
1x2x6 2-(1-24+1-6+2-6) =40
1x3x4 2-(1-3+1-443-4)=38
2x2x3 2-(2-2+2-342-3)=232

Tehat a Fanni altal épitett téglatest felszine legfeljebb 50 cm? lehet.
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3. Néhany ember all egy sorban egymas mellett, mindegyikiik igazmond6 vagy hazudoés. Az el6bbiek
mindig igazat mondanak, az utébbiak mindig hazudnak. Balrdl az els6 ember elhalad a tobbiek el6tt,
és sorban mindenkirdl nyilatkozik, és vagy azt mondja, hogy ,igazmondd”, vagy azt, hogy ,hazudos”.
Ezutan kimegy a terembél. Aki eredetileg a masodik volt a sorban balrél, ugyanezt teszi. (O tehat
mar eggyel kevesebbszer nyilatkozik, mint az elsé.) Ezt folytatjak. Amikor ketten maradtak, akkor a
baloldali nyilatkozik a masikrél, hogy igazmondo6 vagy hazudoés, majd kimegy a terembdl. Végiil az
utolso is kimegy a terembdl.

Hény igazmond6 és hany hazudos lehetett a legelején a teremben, ha 64-szer hangzott el, hogy ,igaz-
mondd”™?

Megoldas. Pontosan akkor mondja valaki a masikrol, hogy ,igazmondd”, ha vagy mindketten igaz-
mondok, vagy mindketten hazudésak. Es pontosan akkor hangzik el, hogy ,hazudés”, ha a két ember
kiilonb6z6.

Azzal, hogy sorban kimennek az emberek a terembdl és nyilatkoznak, barmely két ember pontosan
egyszer keriil parba egymassal.

Ha I igazmond¢6 van, akkor # esetben hangzik el az, hogy ,igazmondé” ugy, hogy mindkét ember
igazmond6. Hiszen minden igazmondoé talalkozik I — 1 mésik igazmondoéval, de egy part pontosan
egyszer akarunk szamolni, ezért kell I - (I — 1)-et el kell osztanunk 2-vel. Hasonléan, ha H hazudos

w esetben hangzik el az, hogy ,igazmondd” tugy, hogy mindkét ember hazudos.

n-(n—1)
2

van, akkor

Nézziik meg az alakt szamokat, amelyek kisebbek 64-nél:

1,3,6,10, 15,21, 28, 36, 45, 55

(Ezeket a szamokat hdromszdgszamoknak szokas nevezni.)

A fentiek alapjan a 64 két olyan szdm Osszege, amely szerepel a felsorolasban.

Ez csak egyetlen modon lehetséges: 64 = 28 + 36 = 8'(82_1) + 9'(92_1).

Vagyis Osszesen 17 ember allt sorban, és vagy 8 igazmond6 és 9 hazudoés van kozottiik, vagy 9 igazmondo

és 8 hazudos.
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4. Az alabbi 6 x 6-os tablazat minden mezGjét szeretnénk kitolteni sdrga vagy piros szinnel. Az oszlopok
folé, illetve a sorok elé irt szamok azt jelzik, hogy az adott oszlopban, illetve sorban mennyi a legtobb
egymas melletti pirosra szinezett mezS. Az oszlopok ald, illetve a sorok mdgé irt szdmok pedig azt
jelzik, hogy az adott oszlopban, illetve sorban mennyi a legtobb egymés melletti sargara szinezett
mez0.

Masold le a lapodra az alabbi tablazatot és szinezd ki azt a két szinnel a feladat szévegének megfelelGen.
(Szinezés helyett irhatsz a sarga mez6kbe S-t, a piros mezékbe P-t.)
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A teljes pontszam eléréséhez elegendd eqy helyesen kiszinezett tabldzat megaddsa. Részpontszdm jdarhat
olyan érdemi észrevételekért, amelyek seqitik eqy helyes szinezés megtaldlasdt.

Megoldas. Mutatunk egy lehetséges megoldast, ahogyan el lehet jutni a helyes szinezéshez.
3123 1

A harmadik sorban 1évé 4 piros mez6 vagy a kozépsd 4 mezs, vagy
valamelyik széls6 4. Mindkét esetben a két kozéps6 mezd a sorban
piros.

Emiatt a negyedik oszlopban csak ugy lehet 3 sarga egymés mellett,
ha az als6 3 mezé sarga.

Igy az 6todik sorban csak tigy lehet 3 piros egymés mellett, ha az els6
3 mezd piros. |
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Az 6t6dik sorban csak tigy lehet a szomszédos sarga mezék maximuma
2, ha az 6todik mez6 sérga, a hatodik pedig piros.

Mivel a hatodik oszlopban nincs két szomszédos piros mezs, ezért a
negyedik és a hatodik mez6 is sarga.

A negyedik sorban nem lehet harom szomszédos sarga, ezért az 6todik 3
mez6 piros.
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Az 6t6dik oszlopban van 3 szomszédos sarga, de ez csak ugy lehet, ha
az elsé harom sarga.

Most mar ki tudjuk tolteni a teljes harmadik sort, az elsé 4 mezd piros,
és az utolso is, hiszen nem lehet két sarga ebben a sorban egymas
mellett.

A hatodik oszlopban pedig az els6 két mezdének sarga, mert kell lennie
két szomszédos sarganak. |
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Mivel a méasodik sorban legfeljebb két sarga mezd lehet egymas mel- 3,23 1
lett, ezért a negyedik mezG6 piros.

Mivel a méasodik oszlopban legfeljebb két szomszédos piros mezé le-
het, ezért a negyedik mezs sarga.

Most mar a negyedik sort is teljesen ki tudjuk tolteni, hiszen a har-
madik mez6 nem lehet sarga, mert akkor lenne 3 szomszédos sarga
és csak 2 lehet, vagyis az a mezd piros. Igy viszont az elsének kell
sarganak lennie, hiszen kell két szomszédos sarga ebben a sorban. ! 3132l
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Mivel a harmadik oszlopban legfeljebb 3 piros mezd lehet egymas
mellett, ezért a masodik és a hatodik mez6 is sarga.

Mivel a hatodik sorban 3 a szomszédos sargidk maximuma, igy az
0todik mez6 nem lehet sarga, és ezért a masodiknak annak kell lennie.
Ugyanezért az els6 mezé is piros ebben a sorban.

win'no'—Ino

Mivel az els6 oszlopban van 3 szomszédos piros, ezért az elsé két mezd piros.

A masodik oszlopban a szomszédos pirosak maximuma 2, ezért az elsé mezé sarga, a masodik piros.
Az els sorban pedig kell két szomszédos pirosnak lennie, igy a maradék két mez6 (a harmadik és a
negyedik) piros.
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5. Berta egy vastag jegyzettomb minden lapjara egy négyzetet vagy egy szabélyos otszoget rajzolt.
Kiszamolta, hogy a jegyzettombbe rajzolt Gsszes sokszog Gsszes belsé szogét tekintve, azok atlagos
nagysaga pontosan 99°. Ezutan behizta a sokszogek Osszes atlojat, ebbdl pontosan 2100 darab volt.
Héany négyzetet és hany 6tszoget rajzolt Berta a jegyzettombbe?

Megoldas. Egy négyzet minden szoge 90°-0s, egy szabalyos 6tszogé pedig 108°-os.

Mivel a szogek atlaga éppen 90 és 108 atlaga, ezért ugyanannyi 90°-os és 108°-os szoget rajzolt Berta.
Mivel egy négyzetnek 4, egy 6tszognek 5 szoge van, ezért a négyzetek szama pontosan g—szerese az
otszogek szaménak, hiszen csak igy lehet a 90°-o0s és a 108°-o0s szdgek szama egyenld.

Ha rajzolunk 5 négyzetet, akkor azoknak 10 atloja van. 4 Otszognek pedig Osszesen 20, hiszen egy
szabalyos 6tszognek 5 atloja van.

Egy 5 négyzetbdl és 4 6tszoghdl allo ,csomagban” tehat 30 atlo van Gsszesen.

Mivel 6sszesen 2100 atlo van, igy 70 ilyen ,csomagnak” kell lennie.

Tehat Berta 70 - 5 = 350 négyzetet és 70 - 4 = 280 szabalyos 0tszoget rajzolt.

A feladatokat Gsszeéllitotta: Juhész Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Szepessy Luca.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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