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54. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 1. nap — 2025. majus 30.
OTODIK OSZTALY

MECGOLDASOK

1. Hanyféleképpen lehet atfedés nélkiil és hézagmentesen lefedni a bal oldalon lathaté dbrat egybevagd
elemekkel, ha a lefedéshez hasznalhato elemek a jobb oldali abran lathatoak?
Két lefedést nem tekintiink kilonbozonek, ha az eqyikbol megkaphatjuk a mdsikat sikbeli elforgatdssal.

Megoldas. Vizsgaljuk el6szor a hatszog egy adott csicsanal elhelyezkedd két haromszog lefedését.
Koénnyen meggondolhatd, hogy ezek nem lehetnek kiilonb6z6 elemmel lefedve, hiszen akkor a két rajuk
elhelyezett elem valamelyike kilogna a hatszogbdl, vagy pedig atfedésben lennének. Tehat a hatszog
minden cstucsara elmondhato, hogy az ott talalhato két haromszog kozosen van lefedve egy elemmel.
Tegyiik fel, hogy valamelyik cstcsnal 16vE két haromszog a lefedés sorén egy elem két kozépss harom-
szogével van fedve. Ha emellett elkezdjiik folytatni a lefedést, hamar ellentmondésra jutunk, hiszen
mindkét oldalan csak egyféleképpen lehet szabéalyosan fedni, igy viszont kimarad az alabbi abréan sziir-
kével jelzett két haromszog, ami mar sehogyan sem fedheté le szabélyosan.
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Emiatt, ha egy csiicsnél szeretnénk a két hozza tartozé haromszoget jol lefedni, akkor erre csak kétféle
lehetségilink van, s ezek mindegyike csak egyféleképpen fejezhetd be szabélyosan, ahogyan az az aldbbi
két abran is lathato. Mivel ezek forgatassal nem egymasba vihetdk, ezért kétféleképpen lehet lefedni a
hatszoget a feltételeknek megfelelGen.

Silles

2. Peti felirt négy pozitiv egész szamot, majd megnézte koziiliik minden parra a szamok kiilénbségét (a
nagyobbol kivonva a kisebbet). Eszrevette, hogy a legkisebb kiilénbség 1, a legnagyobb 13, a maradék
négy paronkénti kiilonbség pedig 4 szomszédos egész szam. Azt is kiszamolta, hogy a négy felirt szam
Osszege H2. Mik lehetnek a Peti altal felirt szamok?

Adj meg két kiilonb6z6 szamnégyest, amit Peti felirhatott!

Két szamnégyes kiilonbozd, ha van olyan szam az egyikben, amelyik nem szerepel a mdsikban.

A teljes pontszam eléréséhez elegendd két megfeleld szimnégyes megaddsa. Részpontszam jdrhat olyan
érdemi észrevételekért, amelyek segitik a helyes megolddsok megtaldldsdat.

Megoldas.
e 7,12, 13, 20 egy jo megoldés, hiszen a paronkénti kiilonbségek: 1, 5, 6, 7, 8, 13.
e 6, 13, 14, 19 egy masik lehetséges jo megoldés, hiszen a paronkénti kiilonbségek: 1, 5, 6, 7, 8, 13.

Csak ez a két megoldas létezik és a tovabbiakban egy modszert mutatunk arra, hogy ezeket hogyan
lehet megtalalni.

Legyenek a szamok a < b < ¢ < d. A legnagyobb kiilonbség tgy keletkezik, hogy a legnagyobb szambol
vonjuk ki a legkisebbet, tehat d — a = 13, azaz d = a + 13.

Ha a két sz€1s6 szam (mondjuk a és b) kiilonbsége 1, akkor b és d kiilonbsége 12, tehat a masik négy
kiilénbség mindegyike legalabb 9, azaz a b és ¢, illetve a c és d is, igy a b és d kiilonbségének legalabb
18-nak kéne lennie, ami nem lehetséges.

Vagyis a két kozépsd szam kiilonbsége lesz az 1, azaz ¢ — b = 1.

a b ¢ d
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Mivel a két széls6 szam kiilonbsége 13, ezért lathato, hogy X +Y = 12. Ha X =6 és Y = 6, akkor
lesz két egyforma kiilonbség a maradék négy kozt, ami nem lehetséges. Ha X < 4 vagy X > 8, akkor
Y > 8, illetve Y < 4, vagyis ekkor sem lehetnek a kiilonbségek 4 szomszédos szam. Vagyis az a két
lehet6ség maradt, hogy X = 5, illetve X = 7.

Az els6 esetben a szamok: a, a+ 5, a+ 6 és a + 13. Ezek Gsszege 24-gyel tobb, mint a 4-szerese, vagyis
a =17, és a szamok igy: 7, 12, 13, 20. A masodik esetben pedig a szamok: a, a + 7, a + 8 és a + 13.
Ezek 6sszege 28-cal tobb, mint a 4-szerese, vagyis a = 6, és a szamok igy: 6, 13, 14, 19.

3. Néhany gyerek, koztiik Eszti és Barni, kagylokat gytjtott a tengerparton. Ha Eszti a kagyloi koziil
8-at Barninak adna, akkor minden gyereknek ugyanannyi kagyléja lenne. Ha Barni minden kagylojat
Esztinek adné, akkor Esztinek annyi kagyldja lenne, mint mindenki mésnak egyiittvéve. Hany gyerek
gytjthetett kagylot a tengerparton?

Megoldas. Eszti biztosan gytjtott kagylot, hiszen 8-at tudna adni Barninak.

Van legalabb még egy gyerek, hiszen egyébként a masodik allitas, miszerint Barninak és Eszternek
ugyanannyi kagyl6ja van, mint a tobbieknek egyiittvéve, nem lehetne igaz. Legyen az egyik gyerek a
tobbi koziil Alfréd. Az elsd allitas alapjan Esztinek 8-cal tobb, Barninak 8-cal kevesebb kagyldja van,
mint Alfrédnak, és mindenki masnak ugyanannyi van, mint Alfrédnak.

Vagyis Esztinek és Barninak 6sszesen kétszer annyi kagyloja van, mint Alfrédnak, igy a masodik allitas
alapjan Alfrédon kiviil még pontosan egy gyerek gytiijtott kagylot.

Vagyis 4 gyerek gytijtott kagylot a tengerparton.
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4. Varazsmanonak 9 egyenese van. Ezek koziil néhényat lerakott a sikra tigy, hogy a lerakott egyenesek
metszéspontjainak szama pontosan 8 lett. Hany egyenest tehetett a stkra Vardzsmano?

2 2

A lehetséges értékekhez készits egy-egy megfelel§ dbrat! Ami nem lehetséges, azt indokold, hogy miért
nem!

Megoldas. Legalabb 5 egyenest kell hasznalnia Vardazsmanonak. Ha legfeljebb 4 egyenest hasznél,

akkor azoknak legfeljebb 6 metszéspontjuk lehet, hiszen ha barmely két egyenesnek van metszéspontja,
akkor az % = 6 metszéspont.

Az alabbi abrak mutatjak, hogy az 5, 6, 7, 8, 9 mind lehetséges esetek.
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5. Ird be az alabbi 6 x 6-0s négyzet néhany mezdjébe az 1, 2 vagy 3 szamokat gy, hogy teljesiiljenek
a kovetkezo feltételek.

e Minden mez&be legfeljebb 1 szém kertilhet.

e Minden vastag vonallal koriilhatarolt teriiletrészben az 1, 2 és 3 szamok mindegyike pontosan
egyszer szerepeljen.

e A sorok és az oszlopok végén 1évs szamok azt mutatjak, hogy ha az adott sorban vagy oszlopban
a szomszédos szamjegyeket egy szdmmé olvassuk 0Ossze, akkor mennyi ezeknek a szamoknak
az Osszege. (A sorokban a szamokat balrol jobbra, az oszlopokban pedig fentrdl lefelé olvassuk
Ossze.)

Példdul, ha egy sorban az aldbbi modon helyezkednek el a szamok: 1, tres, 3, 2, tres, 3, akkor az
osszeq 1+32+83=836. Ha eqy sor vagy oszlop szélére nincs szam irva, akkor arrol az dsszeqrél nem
tudunk semmit.
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A teljes pontszam eléréséhez elegendd eqy helyesen kitoltott tabldzat megaddsa. Részpontszdm jdrhat
olyan érdemi észrevételekért, amelyek seqitik eqy helyes kitltés megtaldldsdt.

Megoldas. Lathato, hogy a harmadik sorban a 42 csak két 1-esre végzddd kétjegyt szam Gsszegeként
tud létrejonni. Koziiliik az els6 szam végének 1-ese csak a kozépsés részbe tud esni, igy a mésodik szam
végének 1l-ese csak az utolsod oszlopba johet. Ezutdn az utolsé oszlopban a 19 csak 13 4+ 3 + 3 alakban
tud elGéllni, és az 1-es helyzete miatt mar egyértelmi az oszlop kitoltése. Ezutan nézziik meg az 6todik
sort. Mivel abban a sorban az utolsé oszlopban 1év6 mez§ tires lesz, igy a sor két kétjegyt szambol
fog allni, aminél az egyiknek a jegyei 1 és 2. Ez csak 33 + 21 alakban lehetséges, igy az 6todik sor
kitoltését is meghataroztuk. Ekkor igy fog kinézni az abra (x-szel jeloltiik azokat a mezdket, ahova
mar biztosan nem keriilhet szdm):
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Ekkor az 6t6dik oszlopba még egy 12-est kell beirni, és mivel tudjuk, hogy az oszlop harmadik mez&je
nem lehet iires, ezért ott lesz a 2-es. Ezutdn a harmadik sorban beirhatjuk a 21-est a sor elsé két
helyére. A harmadik oszlopba ahhoz, hogy 7 legyen az Gsszeg, harom egyjegyti szamot kell beirni. A
negyedik sorba csak a 2 johet, igy az als6é sorban is egy kettesnek kell jonnie. Innen a negyedik és
hatodik sor kitoltése is egyértelmd.
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Ekkor a mésodik oszlop els6 két helyére még be kell irnunk egy 1-est és egy 3-ast, majd a harmadik
oszlop els6 sordba egy 3-ast, ezutan a maradék két kettest egyértelmten be lehet irni gy, hogy minden
teriileten minden szam 1-szer legyen, és a negyedik oszlopban is 23 legyen az Osszeg.
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A feladatokat Gsszeallitotta: Juhasz Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Szepessy Luca.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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