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Orszagos donté — 2. nap — 2025. majus 31.
OTODIK OSZTALY

MECGOLDASOK

1. Az abréan lathato szabalyos hétszog minden cstcsat E
a piros, kék, sarga, zold szinek valamelyikével szi-
neztiik ki agy, hogy barmely atlo két végpontja kii- F D
16nb6z6 szint. Hanyféleképpen tehettiik meg ezt?

Két szinezést kiilonbozonek tekintink, ha van olyan
csucs, amelynek a szine a két szinezésben eltérd. G C

A B

Megoldas. Mivel barmely két nem szomszédos cstucs kozott halad egy &atlo, ezért csak szomszédos
csticsok lehetnek azonos szintiek. Vagyis minden szin legfeljebb kétszer szerepel.

Ha sorban haladunk a csticsok mentén, akkor vagy egy, vagy két azonos szind cstucsot talalunk, majd
jon egy masik szin.

Mivel 7 cstucs van, ezért ebbdl kovetkezik, hogy pontosan egy szin szerepel egyszer, a masik hérom
pedig kétszer.

7 kiilonb6z6 modon vélaszthatjuk, hogy melyik cstics szine olyan, ami csak egyszer szerepel. Ez a cstcs
4-féle szind lehet.

A maradék 3 szint sorba kell raknunk, és mondjuk éramutaté jarasaval megegyezs iranyban kettesével
kell a sorrendnek megfelelGen kiszinezni a csiicsokat. Az elsé szin lehet haromféle, a méasodik kétféle,
a harmadik pedig mar csak egyféle. Vagyis a 3 szin sorrendje: 3 -2 -1 = 6-féle lehet.

Ezek alapjan az Osszes lehetséges szinezés széma:

7-4-6=168.
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2. Hanyféleképpen lehet az alabbi abran lathato 3 x 3-as négyzet mezGibe az 1,2,3,...,9 szdmokat

beirni, mindegyiket pontosan egy mez&be 1igy, hogy a sorok végén jobbra és az oszlopok alatt lathato
szamok az adott sorban, illetve oszlopban 1év6 két legnagyobb szam Osszegei legyenek?
Pl. az elsé oszlopban lévd harom szdam kozil a két legnagyobb Gsszege 9.

17

13

9 16 14

Megoldas. Az els sorban szerepelnie kell a 8-nak és a 9-nek is, mert csak igy lehet a két legnagyobb
szam Osszege 17. A kozépss oszlopban kell szerepelnie a 7-nek és a 9-nek, hiszen mésképp nem lehet
a két legnagyobb szam Osszege 16. Ebbdl kovetkezik, hogy az els6 sor kozépss eleme 9. A masodik
oszlopban nem lehet a 7-es a kozépss elem, hiszen akkor a kdzépss sor két legnagyobb elemének Osszege
legalabb 8 lenne. Vagyis a harmadik sor k6zépsd eleme 7.

Az utols6 oszlopban nincs 9-es, igy a két legnagyobb szdm Osszege csak tugy lehet 14, ha a 8 és a 6
szerepel ebben az oszlopban. Mivel a 8-r6l mar korabban kideriilt, hogy az els§ sorban van, igy az
elsé sor utols6 eleme 8. Tudjuk, hogy a harmadik oszlopban van a 6 is, de az nem lehet a masodik
sorban, hiszen akkor nem 6 lenne a masodik sor két legnagyobb elemének az Osszege, igy a harmadik
sor harmadik eleme 6.

Az els6 oszlopban csak tgy lehet a két legnagyobb szam 6sszege 9, ha az 5 és 4 is szerepel ott, hiszen
a6, 7, 8 é 9 szamok mar nem lehetnek az els6 oszlopban. Viszont a méasodik sorban kell lennie az
1, 2 és 4 szamoknak, hiszen mashogy nem lehet a két legnagyobb szdm Osszege 6. Vagyis a 4 az els¢
oszlop masodik eleme.

Itt tartunk most:

9 8 |17 Az 1 és 2 a masodik sorban van, a 3 és az 5 pedig az els6 oszlopban,
de ez utobbi két par pontos helyét nem tudjuk.
4 6 Az els6 oszlopban és a masodik sorban is kétféleképpen tudjuk elhe-
lyezni a szamokat, és ezek egymastol fliggetlenek, igy 4 egymaéstol
716 |13 kiilonboz6, de a feltételeknek megfelels kitoltés van.
9 16 14
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3. Hat sziget fekszik sorban egy egyenes mentén, az dbra szerint.

Az A szigeten lako pék eddig minden reggel elindult az arujaval, sorra kikétott a B, C, D, E és F
szigeteken, végiil hazahajozott A-ra. Most azonban B és C sziget lakoi Osszevesztek, és egyikiik sem
fogadja a kozvetleniil a masik kik6t6jébsl érkezé hajokat.

Héanyféle sorrendben szallithatja ki a pék az arujat a maésik 6t szigetre, ha a hajojaval megtett 1t
ugyanolyan hosszt marad?

A pék mindig a szaggatott vonalon hajozik, az drut a fekete pontokkal jelzett kikotokben rakja ki.

Megoldas. A péknek az utja megtervezésekor azt kell eldontenie, hogy a B, D és E szigetek koziil
melyek azok, amelyeken mar az F felé vezetd utjan ki szeretne kétni. Ha ezeket eldontotte, abbol mar
minden egyéb kovetkezik.

Ha B szigeten nem kot ki odafelé, akkor C szigeten ki kell kotnie; ha kikét B-n, akkor C-n a visszaut
soran kell megallnia.

Ha D szigeten nem kot ki az odatut soran, akkor meg kell allnia a visszatton. E-vel ugyanez a helyzet.
Az F szigetet csak egyszer érinti az ttja, igy akkor meg is kell allnia.

A péknek tehat harom, egyméstol fliggetlen dontést kell meghoznia, és minden esetben két lehet&ség
koziil valaszthat. Igy sszesen 2 - 2 - 2 = 8-féle ttvonalat tervezhet maganak.

4. Magikus floorballedzést tartanak egy téglalap alaki tornateremben. A jatékosok a tornaterem két
szemkozti oldala mentén helyezkednek el, két parhuzamos sorban. Mindkét sorban 12-12 gyerek &ll, és
az egy sorban 1évs szomszédos jatékosok kozott egyenlSek a tavolsadgok (lasd dbra). Mindenkinél van
egy labda, amit a f6ldon guritva atpasszol valamelyik jatékosnak a szemben 1év6 sorba. A labdakat
egyszerre 16vik el tigy, hogy minden labda 2 méasodperc alatt jutna el a masik sorban allo jatékoshoz.
(Minden labda sebessége allando a passz soran, és minden labda egyenesen halad.) Azonban, ha néhany
labda menet kozben egy helyre ér, akkor 6sszelitkdznek és magikus modon eltiinnek. Ha néhany labda
egyszerre érkezik meg egy jatékoshoz, akkor azok mar nem tiinnek el.

Legfeljebb hany labda tud igy atjutni az atellenes sorba?
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Megoldas. Elgszor mutatunk egy példat, ahogyan 22 labda célba érhet, majd bebizonyitjuk, hogy
ennél tobb nem tud atérni a szemkozti sorba.

Az alabbi dbran lathato, hogy ha minden gyerek a téle kiindulé nyillal jelzett utvonalon passzolja at
a labdat, akkor csak két labda titkozik Ossze, a tobbi célba ér.

SO

Vizsgaljuk most az el6bbi abran lathato szakaszok felezGpontjait. Ha 23 labda célba érne, akkor ezek
egyike sem 1itkozott, kovetkezésképp a 24. labda sem {iitkozik, igy az is atér a szemkozti sorba. Tegyiik
fel, hogy ez lehetséges. Ekkor, mivel minden labda pontosan 2 masodperc alatt érne at a szemkozti
sorba, ezért 1 masodperc elteltével minden labda a jelzett felezGpontok valamelyikében lenne. Sét,
barmelyik gyerek barmelyik masiknak passzolné a labdat, ez ugyantugy igaz lenne. Tehét 1 mésodperc
utan minden labda az alabbi abran lathato 23 darab x-szel jelzett hely valamelyikén tart6zkodna.

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Viszont, mivel csak 23 felez6pont van, igy ha kordbban nem torténik iitkozés, akkor 1 masodperc
elteltével ezen helyek valamelyikén lesz legalabb két labda. Ezek tehat ugyanazon a helyen vannak
egyszerre, igy nem lehetséges, hogy mindegyik labda célba érjen. Vagyis 22-nél tobb labda tényleg
nem keriilhet 4t megfelelGen a szemkozti sorba.

A feladatokat Gsszeallitotta: Juhasz Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Szepessy Luca.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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