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54. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 1. nap — 2025. majus 30.
HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Hanyféleképpen lehet atfedés nélkiil és hézagmentesen lefedni a bal oldalon lathato abrat egybevago
elemekkel, ha a lefedéshez hasznalhato elemek a jobb oldali abran lathatoak?
Két lefedést nem tekintink kilonbozdnek, ha az eqyikbdl megkaphatjuk a mdsikat sikbeli elforgatdssal.

Megoldas. Vizsgaljuk elGszor a hatszog egy adott csticsanél elhelyezkedd két héromszog lefedését.
Konnyen meggondolhato, hogy ezek nem lehetnek kiilonb6z6 elemmel lefedve, hiszen akkor a két rajuk
elhelyezett elem valamelyike kilogna a hatszogbdl, vagy pedig atfedésben lennének. Tehat a hatszog
minden cstucsara elmondhaté, hogy az ott talalhato két haromszog kozosen van lefedve egy elemmel.
Tegyiik fel, hogy valamelyik csticsnal 1év6 két haromszog a lefedés soran egy elem két kézépsé harom-
szogével van fedve. Ha emellett elkezdjiik folytatni a lefedést, hamar ellentmondésra jutunk, hiszen
mindkét oldalan csak egyféleképpen lehet szabéalyosan fedni, igy viszont kimarad az alabbi abréan sziir-
kével jelzett két haromszog, ami mar sehogyan sem fedhetd le szabélyosan.
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Emiatt, ha egy csiicsnél szeretnénk a két hozza tartozé haromszoget jol lefedni, akkor erre csak kétféle
lehetségilink van, s ezek mindegyike csak egyféleképpen fejezhetd be szabélyosan, ahogyan az az aldbbi
két abran is lathato. Mivel ezek forgatassal nem egymasba vihetdk, ezért kétféleképpen lehet lefedni a
hatszoget a feltételeknek megfelelGen.

Sillas

2. Felirtunk egymaés mellé hét pozitiv egész szamot gy, hogy barmely harom szomszédosnak az 6sszege
30. Tudjuk azt is, hogy a szdmok atlaga 12. Hanyféle szamsort irhattunk?

Megoldas. Ha 7 szam atlaga 12, akkor ezek Osszege 7 - 12 = 84. Tudjuk, hogy az els6 harom szadm
Osszege is 30 és az utols6 hdrom szamé is, igy a kozépss szam biztosan a 24.
Legyenek a szamok a kovetkezok:

a,b,c,24,d,e, f.

Tudjuk, hogy
a+b+c=30=0b+c+ 24,

vagyis a = 24. Hasonlbéan
2d+d+e=30=d+e+ f,

amibdl pedig f = 24.

Mivel b+ ¢+ 24 = 30 = ¢ + 24 + d, ezért b = d, és hasonléan kapjuk, hogy c = e.

Azt is tudjuk, hogy b+c = d+e = 6, és minden szam pozitiv egész. Igy b értéke 5-féle lehet (1,2, ... ,5),
de ez meghatarozza c értékét. De b = d és ¢ = e, igy b értékének megvalasztiasa meghatarozza mind a
7 szém értékét.

Vagyis 5-féle szamsort irhattunk:

24,1, 5,24, 1, 5, 24;
24,2, 4,24, 2, 4, 24;
24, 3,3, 24, 3, 3, 24;
24, 4, 2, 24, 4, 2, 24;
24,5, 1,24, 5, 1, 24.
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3. Varazsmanonak 10 egyenese van. Ezek koziil néhényat lerakott a sikra gy, hogy a lerakott egyenesek
metszéspontjainak szama pontosan 9 lett. Hany egyenest tehetett a sikra Vardzsmano?

2 2

A lehetséges értékekhez készits egy-egy megfelel§ dbrat! Ami nem lehetséges, azt indokold, hogy miért
nem!

Megoldas. Legalabb 5 egyenest kell hasznalnia Vardazsmanonak. Ha legfeljebb 4 egyenest hasznél,

akkor azoknak legfeljebb 6 metszéspontjuk lehet, hiszen ha barmely két egyenesnek van metszéspontja,
43

akkor az =* = 6 metszéspont.

Az alabbi abrak mutatjék, hogy az 5, 6, 7, 8, 9, 10 mind lehetséges esetek.

5: 6: 7
L 4 @ @
@ @ @
L g L g @

8 9: 10
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4. Nyuszika egy patak két partjan ugral, mindig vélasztva, hogy a patak folyasanak iranyaban ugrik
elére 1 métert, vagy atugorja az 1 méter széles patakot, arra merdlegesen, de soha nem ugrik vissza
ugyanarra a helyre, ahol mar jart. Az alabbi abran a korok szemléltetik, hogy Nyuszika az ugrasok
soran hol lehetett. Az abran X-szel jelolt helyeken mérges gombak nének, ezért Nyuszika ezekre a
helyekre nem ugrott. Hanyféleképpen juthat el baratjatol, a Borztol a Tolgyfaig?

folyésirany

>

Tolgyta

Megoldas. Nevezziik els6 oszlopnak a legbalra 1évé két pontot, ahol tartézkodhat Nyuszika, maso-
diknak a kévetkezd két pontot, és tizenegyediknek azt a két pontot, amelybdl az alsé a Tdlgyfa.
Hogyan hagyhatja el Nyuszika az els6 oszlopot? Vagy a fenti vagy a lenti pontbdl. Az hogy melyikbdl
hagyja el az els6 oszlopot, az meghatéarozza, hogy mi volt az el6z6 lépése. Ha a fentibdl, akkor csak az
lehetett, hogy nem lépte at a folyot, és csak egyet 1épett a folyoval parhuzamosan. Ha a lenti pontbdl,
akkor az csak ugy lehetséges, ha el6bb atugrott a folyon és aztan lépett egyet jobbra.

Ezt altalaban is elmondhatjuk, hogy ha nincsenek mérges gombak a kozelben. Ha az adott oszlopot
ugyanazon az oldalon hagyja el, ahol az el6z6t, akkor csak egyet lépett a folyoval parhuzamosan, ha
viszont a maésik oldalon, akkor elébb atlépte a folydt, majd 1épett azzal parhuzamosan egyet jobbra.
Vagyis az els6 oszlopot kétféleképpen hagyhatja el Nyuszika. A masodikat és a harmadikat csak a fenti
pontbol a mérges gomba miatt. A kovetkezd négyet megint kétféleképpen, majd a nyolcadikat és a
kilencediket a mérges gombak miatt csak a lenti pontokbol. A tizediket ismét mindkét pontbol.

Igy sszesen 6-szor valaszthat kétféle lehetSség koziil, egymastol fiiggetleniil.

Ez azt jelenti, hogy 2-2-2-2-2-2 = 26 = 64 kiilonb6z6 tton juthat el a Télgyfahoz.
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5. Ird be az alabbi 6 x 6-0s négyzet néhany mezdjébe az 1, 2 vagy 3 szamokat gy, hogy teljesiiljenek
a kovetkezo feltételek.

e Minden mezgbe legfeljebb 1 szém keriilhet. 13
e Minden vastag vonallal koriilhatarolt teriilet- 45
részben az 1, 2 és 3 szamok mindegyike pon-
tosan egyszer szerepeljen. 7

e A sorok és az oszlopok végén 1év6 szamok azt
mutatjak, hogy ha az adott sorban vagy osz-

lopban a szomszédos szamjegyeket egy szam- 22
mé olvassuk Ossze, akkor mennyi ezeknek a 18
szamoknak az 6sszege. (A sorokban a szamo-

kat balrél jobbra, az oszlopokban pedig fent- 26 44 6 5 5§

16l lefelé olvassuk Ossze.)
Példaul, ha eqy sorban az aldbbi modon helyezkednek el a szdmok: 1, tres, 3, 2, tres, 3, akkor az 0sszeq

1+32+3=36. Ha eqy sor vagy oszlop szélére nincs szam irva, akkor abban a sorban vagy oszlopban nincs
megkotés a szamok dsszegére.

A teljes pontszdm eléréséhez elegendd eqy helyesen kitéltott tabldazat megaddsa. Részpontszam jdrhat
olyan érdemi észrevételekért, amelyek seqitik eqy helyes kitéltés megtaldldsdt.

Megoldas. Az els6 oszlopban a felsd teriileten minden szam egyszer jelenik meg, igy a 26-0s 0sszeg
csak ugy tud kijonni, ha egy kétjegyti és két egyjegyl szam Osszegeként all el, ami esetén mindig lesz
legalabb két darab 2-es a tagok szamjegyei kozt. Mivel a felsé 6t mezében legfeljebb egy darab 2-es
lehet, igy a bal als6 sarokban is 2-esnek kell lennie. Ezutan az als6 sorban az 6sszeg csak a 243 + 13
modon tud kijonni, és csak ilyen sorrendben, mivel a 2 + 13 + 3 0sszeg esetén a jobb als6 részben két
3-as lenne. Ekkor a mésodik oszlopot megnézve, a 44 csak két kétjegyd Osszegeként allhat els, ahol
a méasodik szamban az egyesek helyére csak az 1-es kertilhet, igy az elsé szam egyes helyiértékén egy
3-as lesz majd.

Az eddigieket beirva igy fog kinézni az adbra (x-szel jeloltiik azokat a mezdket, ahova méar biztosan
nem kertilhet szam):
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3 45
X 7
1| X X 22
21X |31 x!111]3]18

26 4 6 5 5

Ekkor az 6t6dik sorban csak a 2141 lehet az 6sszeg, aminek az elhelyezkedése az eddig beirt adatokbol
egyértelmd. Innen az elsé oszlop elsé és harmadik helyére fog jonni az 1-es és a 3-as, és ahhoz, hogy az
els6 sorban kijohessen a 13, mint Gsszeg, az egyesnek kell az els§ sorban lennie. Ezutan a mésodik sor
két kétjegyi szambol fog allni, aminél az els§ szam tizes helyiértékén 3-as van, igy a méasodik szamban
a tizes helyiértéken 1-esnek kell lennie.

1 13
X3 X |1 45
31X 7
X X

2 X1 | xX|x]22
2 /X1 3x 113|118

26 4 6 5 5

Ekkor mivel az 6todik oszlopban a szdmok 6sszege 5, a negyedik sorban egy 3-asnak kell lennie. Abba
a teriiletbe még egy 2-esnek kell jonnie, ami csak a hatodik oszlopba mehet. Igy a negyedik sorba még
egy 2-esnek kell jonnie, ami csak a negyedik oszlopba johet az 5-0s 0sszeg miatt, illetve a negyedik
oszlop els6 sorbéaba is egy kettesnek kell jonnie. Ezutan az elsé sor csak 1142 alakban jon ki, majd a
masodik oszlop 13-+31 alakban. A fenti ko6zépsé teriiletb6l mar csak egy 2-es hianyzik, igy a masodik
sor csak 32+13 alakban allhat el6. Ezutan mar csak 1 hidnyzik a kozépsé teriiletbdl, ami a harmadik
sor negyedik oszlopéba fog jonni.
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A feladatokat Gsszeallitotta: Juhasz Péter, Karolyi Gergely, Nagy Kartal, Szepessy Luca.
Lektoralta: Erben Péter, Steller Gabor.
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