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55. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 1. nap — 2026. marcius 20.

OTODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Alex, Blanka, Csenge, Dénes, Emma és Fabi mindannyian vagy igazmondok, vagy hazudosok. Az
el6bbiek mindig igazat mondanak, az utébbiak mindig hazudnak. Az aldbbiakat mondtak:

e Alex: Legalabb 4 igazmondé van kozottiink.

Blanka: Egyetlen igazmondo sincs kozottiink.

Csenge: Pontosan 2 igazmondé van kozottiink.

Dénes: Pontosan 5 igazmondé van kozottiink.
e Emma: Legfeljebb 3 igazmondo6 van kozottiink.
e Fabi: Pontosan 1 igazmondé van kozottiink.

Kik az igazmondok?

Megoldas. Blanka hazudos, hiszen egy igazmond6 nem allithatja, hogy nincs kozottiik igazmondo.
Csenge, Dénes és Fabi koziil legfeljebb egy lehet igazmondo, vagyis Blankéaval egyiitt legalabb harom
hazudoés van a hat ember kozott.

Emiatt Alex és Dénes biztosan hazudos, hiszen legfeljebb 3 igazmondé lehet.

Emma pedig ugyanezért biztosan igazmondo.

Ha Fabi igazat mondana, akkor Emmaéaval egytitt mar legaldbb ketten mondananak igazat, tehat Fabi
nem lehet igazmondo.

Igy Csenge igazat mond, hiszen kiilénben Fabinak is igaza lenne.

Tehat 2 igazmond6 van, Csenge és Emma.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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2. Egy dobozban azonos méreti dobokockak vannak, amelyek haloja az alabbi abran lathaté. Ingrid
és Taszilo is épitett egy-egy 10-szintes dobokockatornyot a padlora ezekbsl. A tornyok minden szintje
pontosan egy kockabol allt és az egymasra rakott kockak teljes lappal érintkeztek.

Ingrid olyan tornyot épitett, amin a lehetséges legtébb potty latszott, Tasziléo pedig olyat, amin a
lehet6 legkevesebb.

Mennyivel tobb potty latszodott Ingrid tornyan?

Megoldas. Egy torony elsé kilenc kockajabol pontosan négy lap fog latszodni. A nem latsz6do lapok
egymassal szemben helyezkednek el.

Az egymassal szemkozti lapok és Osszegeik: 4 +3=7,84+5=13,2+9 =11.

Taszil6 tornyan a 8+ 5-0s lappar lesz takarasban, Ingridén pedig az 4+ 3-as az elsé kilenc kocka esetén.
Ez szintenként 13 — 7 = 6 potty kiilonbség, 0sszesen 9 - 6 = 54.

A tizedik kockabol 6t lap fog latszodni. Tasziloén a kilences lesz takarasban, Ingridén pedig a kettes.
Ez még 7 pottynyi kiilonbség. Tehéat 6sszesen 54 + 7 = 61 pottyel tobb fog latszodni Ingrid tornyén.

Megjegyzés. Ingrid tornyan 9 - 24 + 29 = 245 potty fog latszodni, Tasziloén pedig 9 - 18 4 22 = 184.

3. Egy teremben két teljesen egyforma téglalap alaka szényeg fekszik a padlon. Kezdetben nincs atfe-
dés koztiik, ekkor a terem padlojabol 62 négyzetmétert nem fed szényeg. Ezutan az egyiket keresztben
rahelyezziik a méasikra 1gy, hogy a hosszabb oldalak egymasra merdlegesek, és til is lognak egymé-
son mind a négy irdnyban. Ekkor a padlébol 71 négyzetmétert nem borit szényeg. Végiil az egyiket
kivissziik, igy a teremben méar 86 négyzetméteren nincs szényeg.

Hany méter hosszuak a szényegek oldalai?

1 négyzetméter (m?) az 1 méter oldali négyzet teriiletével egyenld.

Megoldas. A kezdeti és a végss helyzet kozott 86 — 62 = 24 négyzetméterrel nétt a szényeggel nem
fedett tertilet. Ez éppen egy szényeg teriiletével egyenls. (A terem igy 86 + 24 = 110 négyzetméter
alapteriilet.)

Amikor keresztben egymasra helyezziik 6ket, akkor a szényegek altal kétszeresen lefedett teriilet egy
négyzet lesz, amelynek oldala megegyezik a szényegek rovidebb oldalaval.

Mivel a kezdeti allapothoz képest a nem fedett rész 71 — 62 = 9 négyzetméterrel nétt, éppen ennyi a
kétszeresen fedett négyzet teriilete.

Igy a négyzet oldalanak, vagyis a szényeg révidebb oldalanak 3 méter hosszinak kell lennie.

A hosszabb oldal ezért 24 : 3 = 8 méter hosszu.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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4. Gergd rajzolt egy hatszoget, ennek csucsait A, B, C, D, E, F bettikkel jelolte az abra szerint.

A hatszog belsejében 1évé O pontot 0sszekototte a csiicsokkal, igy F E
hat kis haromszog keletkezett.

Gergd szeretné az altala rajzolt 12 szakasz mindegyikét pirossal
vagy kékkel kiszinezni (egy szakaszt egyféle szinnel) ugy, hogy
mind a hat haromszognek két piros és egy kék oldala legyen. D
Héany ilyen szinezés van?

)

C

Megoldas. Ha kiszinezziik az O-bol indulé szakaszokat megfelelGen, akkor azok meghatarozzak a
hatszog oldalainak a szineit is. Ha az adott haromszog egyik oldala mér kék, akkor a hatszog megfelels
oldala csak piros lehet, ha pedig a haromszog mindkét O-bol induld oldala piros, akkor a megfelels
hatszog-oldalnak kéknek kell lennie.

Az O-bol induld hat szakaszt kell tehat kiszinezniink gy, hogy két ,szomszédos” szakasz nem lehet
kék.

Emiatt az O-bol indul6 kék szakaszok szama legfeljebb 3. Tekintsiik &t az eseteket ezen kék szakaszok
szama szerint:

e Ha ez 0, akkor egyetlen modon tudjuk jol megszinezni a szakaszokat (I1d. a bal oldali 4bran).

@

e Ha ez 1, akkor az 6-féle szinezés lehet, hiszen az O-boél indulé 6 szakasz koziil kell valasztanom
egyet (egy példa lathato a jobb fels§ abran).

e Ha ez 2, akkor az 9-féle szinezés lehet, hiszen az O-boél indulé 6 szakasz koziil kell valasztanom
kettSt tgy, hogy ne legyenek szomszédosak. Az els6t 6-féleképpen véalaszthatom, a masodikat
3-féleképpen, és a sorrendjiikk nem szamit, igy 6%” = 9 megfelel§ szinezés van.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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e Ha ez 3, akkor felvaltva kell az O-bdl induld szakaszokat kékre és pirosra szinezni, igy Osszesen
kétféle szinezés lehetséges:

Ez Osszesen 1+ 6 + 9 + 2 = 18 megfelel szinezés.

5. Egy 4 x 4-es tablazatban az egyik atlo mezsit feketére szineztiik az abran lathaté modon:

A 12 fehér mezébe az 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 szdmok koziil szeretnénk 12 kiilonbozst
elhelyezni tgy, hogy minden sorban és minden oszlopban ugyanannyi legyen a szamok Osszege.

Mi lehet a kimarad6 szam?

Minden lehetdséghez adj meg egy jo kitoltést és bizonyitsd be, hogy mas szam kihagyasa esetén nem
tolthetd ki megfelelGen a tablazat.

Megoldas. Ha minden sorban egyenls a szamok Gsszege, akkor ez azt jelenti, hogy a beirt szamok
Osszege oszthato 4-gyel.

Az els6 13 szam Osszege: 1 +2+34+4+54+6+7+8+9+ 10+ 11+ 12 + 13 = 91. Ha azt akarjuk,
hogy 12 szam Gsszege 4-gyel oszthato legyen, akkor csak a 3-at, 7-et vagy 11-et hagyhatjuk el. (Ekkor
az Osszegek rendre 88, 84 és 80 lesznek, minden egyéb esetben az Osszeg nem oszthato 4-gyel.)
Mindharom esetben lehetséges a szamok megfelel§ beirdsa:

A 3-at kihagyva: A T-et kihagyva: A 11-et kihagyva:

A feladatokat Osszeéllitotta: Hujter Balint, Juhasz Péter, Polak Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Karolyi Gergely.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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