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55. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Orszagos donté — 2. nap — 2026. marcius 21.

OTODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. V. Odon kiraly kiszamitotta az alabbi, 55 szamot tartalmazé miiveletsor eredményét, amelyben
felvaltva szerepelnek kivonésok és Osszeadasok:

5 — 95 4 555 — 5535 4 55555 — 555355 + ... — 35555 ...55555 + 53555 ... 55555

TV TV
54 darab szamjegy 55 darab szamjegy

Hany 5-0s szamjegy van az eredményiil kapott szamban?

Megoldas. A miiveletsorban minden paratlan sorszamu tag elGjele pozitiv, a paros sorszamuaké pedig
negativ. Csoportositsuk a tagokat az alabbi médon:

(5) + (=55 + 555) + (—5555 + 55555) + . .. + (— 55555 . . . 55555 + 55555 . . . 55555)

54 daral:gzémjegy 55 daral;gzamjegy
Ekkor a zarojelezett részekben a miiveletek eredménye: 5, 500, 50000, ..., 500...000
—_—

55 darab szamjegy
Ezek mind kiilonbo6z6, paratlan sok szamjegybdl allo szamok, amelyeknek az elsé szamjegyiik 6tos, a

tobbi nulla.

Ezeket 0sszegezve, sehol sem lesz tizesatlépés, ezért eredményként egy olyan 55-jegyti szamot kapunk,
amelyben minden pératlanadik helyi értéken 6t0s szamjegy fog éallni, a parosokon pedig nulla. 1-t6l
55-ig 28 darab paratlan szam van, tehat 28 darab 6t6s van az eredményiil kapott szamban.

2. Egy kétkart meérleg serpenyéiben piros és kék sulyok vannak. (Mindkét serpenySben legalabb 20
darab piros és legalabb 20 darab kék suly.) Az azonos szini stlyok azonos tomegtiek. A mérleg kez-
detben egyensilyban volt. Ezt kovetGen 3 piros silyt attettem a bal serpeny6bél a jobb serpenyébe,
majd feltettem 4 kék sulyt a bal serpenyébe, igy a mérleg tjra egyensiilyba keriilt. Ha most ezt a 4
kék sulyt dttenném a bal serpeny6bdl a jobb serpenyébe, akkor hany piros silyt kellene levennem a
jobb serpeny6bdl, hogy egyensilyba keriiljon a mérleg?

Megoldas. Azzal, hogy 3 piros sulyt attesziink, a bal oldali serpenyd ennyivel kénnyebb, a jobb
oldali serpeny6 ennyivel nehezebb lett. Tehat Gsszesen 3 + 3 = 6 piros silynyi kiilonbozet keletkezik —
ennyivel lesz nehezebb a jobb serpenyé a balnal.

Ezt éppen kiegyenliti a 4 kék sily, tehat 4 kék suly témege ugyanannyi, mint 6 piros stulyé.
Hasonléan, amikor a 4 kék silyt tessziik at balrél jobbra, az 4 + 4 kék sulynyi tébbletterhet jelent a
jobb serpenys szamaéara a bal serpeny6hoz képest.

Ezt pedig 6 4+ 6 = 12 piros sily elvételével tudjuk kiegyenliteni.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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3. Egy 3 x T-es téglalapot a racsvonalak mentén egynél tobb Osszefiiggs részre osztottunk tugy, hogy
minden rész teriilete egyenls. Hany részre oszthattuk a téglalapot, ha minden rész keriilete kiilonb6z6?
Adj példat minden lehetséges darabszamra és indokold, hogy més darabszam nem lehetséges.

Megoldas. A téglalap teriilete 21, igy minden rész teriilete osztdja 21-nek, hiszen minden rész teriilete
egyenld.

Ezért a részek teriilete csak 1, 3, vagy 7 lehet, hiszen ha 21 lenne, akkor csak egy rész lenne, mas
osztoja pedig nincs a 21-nek.

1 nem lehet egy rész teriilete, mert akkor csupa 1 x 1-es négyzetre kellett volna felvagnunk a téglalapot,
de ezeknek a keriilete ugyanakkora.

3 sem lehet egy rész teriilete, mert 3 kis négyzetbdl allo alakzatbol csak kétféle van, ha az egymasba
forgathatokat, tiikrozhetéket egyforménak tekintjiik:

NN

A felosztashoz viszont 7 db, paronként kiilonbozd keriileti ilyen alakzat kellene.
7 lehet a részek teriilete, az dbran egy lehetséges felosztast mutatunk:

A bal oldali alakzat keriilete 12, a jobb alsé alakzaté 14, a jobb fels6 keriilete pedig 16.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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4. Alina valaszt egy négyjegyi pozitiv egész szamot, amelynek minden szamjegye kiillonbo6za.
A kiindul6 szamot leirja a papirra, ez az elsé sor. A szomszédos szamjegyek

ala leirja a kiilonbségiiket, igy kapja a masodik sort. Ennek a sornak a szom- 3572
szédos szamjegyei ala is leirja a kiilonbségeiket, igy kapja a harmadik sort. 295
Végiil ennek a szédmjegyei alé is leirja a kiillonbségiiket, igy kapja a negyedik 03
sort, amely csak egyetlen szamjegyet tartalmaz. Alina a kiilonbségek szami-

tasdnal eltérd szamjegyek esetén mindig a nagyobbdl vonja ki a kisebbet. 3

Egy példa lathato a jobb oldalon.

(a) Tud-e olyan kiindul6 szamot valasztani Alina, hogy a harmadik sorban legyen 9-es?

(b) Melyek azok a kiindulé szamok, amelyekre a negyedik sorban 8-ast kap Alina?

Megoldas. (a) A kilences csak a 9 — 0 eredményeként johet ki. Tehat, ha a harmadik sorban szerepel
9-es, akkor a masodik sorban biztosan szerepel a nulla.

A nulla viszont csak két egyforma szamjegy kivonésaval keletkezhet, de akkor az els6 sorban nem
lenne minden szamjegy kiilonbozs. Tehat a harmadik sorban nem lehet kilences. (2 pont)

(b) Harom ilyen szam van:

9012 7890 2109
911 119 119
80 08 08

8 8 8

(3 pont)

A 8 csak 9 — 1 vagy 8 — 0 eredménye lehet, de lattuk, hogy a harmadik sorban nem lehet 9-es, igy
csak 80 vagy 08 lehet ez a sor.

Ekkor viszont a masodik sor csak 199, 991, 119 vagy 911 lehet. De ha a masodik sorban lenne két
9-es, akkor az els6 sorban kellene lennie két 9-esnek vagy két 0-nak, ami lehetetlen. Tehat a mésodik
sorban 911 vagy 119 all.

Mivel négyjegyt szdm nem kezdddhet nullaval, ezért csak az alabbi lehet&ségek johetnek szoba: 9012,
7890, 2109.

A feladatokat Osszeéllitotta: Hujter Balint, Juhasz Péter, Polak Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Karolyi Gergely.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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