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HATODIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Egy dobozban azonos méretii dobokockak vannak, amelyek haloja az aldbbi abran lathato. Ingrid
és Taszilo is épitett egy-egy 10-szintes dobokockatornyot a padlora ezekbdl. A tornyok minden szintje
pontosan egy kockabol allt és az egymaéasra rakott kockak teljes lappal érintkeztek.

Ingrid olyan tornyot épitett, amin a lehetséges legtébb potty latszott, Taszilé pedig olyat, amin a
lehet6 legkevesebb.

Mennyivel tobb potty latszodott Ingrid tornyan?

Megoldas. Egy torony elsé kilenc kockajabol pontosan négy lap fog latszodni. A nem latsz6do lapok
egymassal szemben helyezkednek el.

Az egymassal szemkozti lapok és Osszegeik: 4 +3=7,84+5=13,2+9 = 11.

Taszil6 tornyan a 8+ 5-0s lappar lesz takarasban, Ingridén pedig az 4+ 3-as az elsd kilenc kocka esetén.
Ez szintenként 13 — 7 = 6 potty kiilonbség, Osszesen 9 - 6 = 54.

A tizedik kockabol 6t lap fog latszodni. Tasziloén a kilences lesz takarasban, Ingridén pedig a kettes.
Ez még 7 pottynyi kiilonbség. Tehéat 6sszesen 54 + 7 = 61 pottyel tobb fog latszodni Ingrid tornyén.

Megjegyzés. Ingrid tornyan 9 - 24 + 29 = 245 potty fog latszodni, Tasziloén pedig 9 - 18 4 22 = 184.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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2. Vali egy négyzethalos fiizetben kijelolt 16 racspontot az abra szerinti elrendezésben. Ezutan rajzolt
egy haromszoget, melynek mindhérom csiicsa a 16 racspont koziil vald, és a teriilete egész szamu
racsnégyzet teriiletével egyezik meg.

Mekkora teriiletdi haromszogeket alkothatott igy Vali? Rajzolj egy-egy példat minden lehetséges ér-
tékre. Ird le, hogy hogyan szamoltad ki a haromszogek teriiletét.

Nem kell bizonyitanod, hogy nincs tobbféle lehetGség.

Az dbrdn ldthato hdromszog nem megfeleld, mert a terilete 2,5.

Megoldas. Egy ilyen haromszog teriilete 1, 2, 3 vagy 4 lehet.
Példaul gy kaphatunk 1, 2, illetve 3 teriiletd racsharomszoget, ha egy 2 x 1l-es, egy 2 X 2-es, illetve
egy 2 x 3-as téglalapot elfeleziink egy atloja mentén (barmelyik felet valaszthatjuk):

A teriilet ilyenkor persze a téglalap teriiletének a fele.
Az alabbi abran lathato piros haromszog teriilete 4.

A teriilete azért 4, mert megkaphaté gy, hogy a teljes 3 x 3-as négyzetbdl levagjuk egy 3 x 1-es,
illetve egy 1 x 3-as téglalap felét, és még egy 2 x 2-es négyzet felét is. Igy a megmaradt tertilet:
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3. Gerg6 rajzolt egy hatszoget, ennek csicsait A, B, C, D, E, F bettikkel jelolte az abra szerint.

A hatszog belsejében 1évé O pontot 0sszekototte a csiicsokkal, igy F E
hat kis haromszog keletkezett.

Gergd szeretné az altala rajzolt 12 szakasz mindegyikét pirossal
vagy kékkel kiszinezni (egy szakaszt egyféle szinnel) ugy, hogy
mind a hat haromszognek két piros és egy kék oldala legyen. D
Héany ilyen szinezés van?

)

C

Megoldas. Ha kiszinezziik az O-bol indulé szakaszokat megfelelGen, akkor azok meghatarozzak a
hatszog oldalainak a szineit is. Ha az adott haromszog egyik oldala mér kék, akkor a hatszog megfelels
oldala csak piros lehet, ha pedig a haromszog mindkét O-bol induld oldala piros, akkor a megfelels
hatszog-oldalnak kéknek kell lennie.

Az O-bol induld hat szakaszt kell tehat kiszinezniink gy, hogy két ,szomszédos” szakasz nem lehet
kék.

Emiatt az O-bol indul6 kék szakaszok szama legfeljebb 3. Tekintsiik &t az eseteket ezen kék szakaszok
szama szerint:

e Ha ez 0, akkor egyetlen modon tudjuk jol megszinezni a szakaszokat (I1d. a bal oldali 4bran).

@

e Ha ez 1, akkor az 6-féle szinezés lehet, hiszen az O-boél indulé 6 szakasz koziil kell valasztanom
egyet (egy példa lathato a jobb fels§ abran).

e Ha ez 2, akkor az 9-féle szinezés lehet, hiszen az O-boél indulé 6 szakasz koziil kell valasztanom
kettSt tgy, hogy ne legyenek szomszédosak. Az els6t 6-féleképpen véalaszthatom, a masodikat
3-féleképpen, és a sorrendjiikk nem szamit, igy 6%” = 9 megfelel§ szinezés van.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
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e Ha ez 3, akkor felvaltva kell az O-bdl induld szakaszokat kékre és pirosra szinezni, igy Osszesen
kétféle szinezés lehetséges:

Ez Osszesen 1+ 6 + 9 + 2 = 18 megfelel szinezés.

4. Egy szobaban harom gép van, amelyek idénként rovid, de feltting zajokat keltenek. Az els6 gép
bekapcsolas utan 20 masodpercenként berreg egyet, a mésik 42 masodpercenként morajlik, a harmadik
pedig 75 masodpercenként csipog. A berregés, a morajlas és a csipogés is pontosan 1 méasodpercig
tart. Két egymast kovets zaj kozott eltelt id6t csendes idészaknak nevezziik. Igy példaul a méasodik
berregés végétdl az elsé morajlasig 1 masodpercig tartd csendes idGszak van. A harom gépet pontosan
ugyanakkor kapcsoljak be, és onnantol kezdve éjjel-nappal miikodnek.

Van-e pontosan 10 masodperc hosszisagu csendes idGszak?

Megoldas. Nincs 10 mésodperces csendes iddszak.

Mivel minden zaj 1 méasodpercig tart, ezért ha lenne 10 mésodperces csendes idGszak, akkor az azt
jelentené, hogy van két olyan zaj, amik egymastol szamitva 11 masodpercre kezd&dnek.
Ugyanannak a gépnek nem lehet ez a zaja, hiszen a gépek 20, 42 és 75 masodpercenként zajonganak.
Nem lehet két kiilonbo6z6 gép zajanak kezdete sem 11 masodpercre egyméstol.

o Az els6 két gépé azért nem, mert 20 és 42 is oszthato 2-vel, igy ezek a gépek paros masodper-
cekben kezdenek zajongani, amiknek a tavolsidga csak paros lehet, igy nem lehet 11.

e A maésodik és a harmadik gép 42 és 75 maéasodpercenként szolal meg, vagyis mindkettd 3-mal
oszthato méasodpercekben. Igy két ilyen kiilonbsége sem lehet 11, hiszen az nem oszthato 3-mal.

e Az els6 és a harmadik gép 20 és 75 mésodpercenként ad ki zajt, vagyis 5-tel oszthatdé masod-
percekben tudnak csak megszolalni. Igy két ilyen zaj kezdete kozott is csak 5-tel oszthato lehet
az id6kiilonbség, vagyis ez sem lehet 11.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
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5. Kullancs kapitany 6t kalozat veszélyes kiildetésre kiildi. A kiildetés végén a megbeszélt idGpontban
vissza kell érni a taladlkozohelyre. Siker esetén a kapitany Osszesen 60 arany jutalmat ad nekik. Az
ot kaloz koziil azonban csak azok kapnak jutalmat, akik id6ben visszaérkeznek, 6k viszont mind
ugyanannyi aranyat. A kapitany bizik a kal6zaiban és mar elére felkésziil a gyors jutalomosztasra.
Ezért szeretné most néhany erszénybe gy szétosztani a 60 aranyat, hogy aztdn a jutalmazis minden
esetben elvégezhetd legyen az erszények felbontasa nélkiil is.

Adj minél kevesebb erszényt hasznald szétosztast és mutasd meg, hogy azzal 1, 2, 3, 4 vagy 5 kaloz is
megfelelGen jutalmazhatd. Nem kell bizonyitanod, hogy kevesebb erszénnyel nem lehetséges megoldani
a feladatot.

Megoldas. 9 erszénnyel lehetséges a szétosztas, a kapitany példaul 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 12 aranyat
tehet az erszényekbe.

Ekkor 5 kal6z jutalmazasédhoz a 12 =104+2 =9+ 3 =8 +4 = 7+ 5 csoportositas megfelels.

4 kaloz jutalmazasahoz a 12+ 3 = 10+5 = 94442 = 8+ 7 csoportositas jo. Ebbdl két-két csoportot
egyesitve 2 kaloz esetén is ki tudja osztani a kapitany a jutalmakat.

3 kaloz jutalmazasahoz a 12+ 8 =10+ 7+ 3 = 945+ 4 + 2 csoportositasban oszthatja ki a kapitany
az erszényeket. Ha csak 1 kaloz kap jutalmat, akkor 6 mindegyik erszényt megkapja.

Megjegyzések.

(1.) Egy érdekes konstrukei6 10 erszénnyel: tegyiik ki egy sorba a 60 aranyat, majd helyezziink kozéjiik
elvalasztokat minden 12., minden 15. és minden 20. arany utan, dsszesen 4 + 3 + 2 = 9 darabot (a
sor szélére mar nem tesziink). A szomszédos elvalasztok kozotti aranyak keriilnek egy erszénybe. Az
erszények tartalma igy 12, 3, 5, 4, 6, 6, 4, 5, 3, 12 arany, melyekkel minden esetben lehetséges a
jutalmazas.

(2.) 9 erszénnyel az alabbi konstrukciok lehetségesek:

1.]12,12,12,8,7,3,3,2, 1] 10. | 12,12,9, 8,7, 4, 3, 3, 2
2. [12,12,11,9,6,4,3,2, 1 || 11. | 12, 12,8, 7, 6, 5, 4, 3, 3
3. 12,12,11,9,5,4, 3,3, 1 || 12. | 12, 11, 10,8, 7, 5, 4, 2, 1
4.]12,12,11,8,7,4,3,2,1 || 13. ] 12, 11,9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 3
5. 12,12, 11,8,6,4,3,3,1 || 14. | 12,11,9,8, 6, 6, 4, 3, 1
6. 12,12, 10,9,6, 5,3, 2,1 || 15. | 12, 10,9, 8, 7, 5, 4, 3, 2
7.112,12,10,8,7,5,3,2,1 || 16. | 12,10,9, 7, 6, 6, 5, 3, 2
8. 12, 12,10,7,6,5,3,3,2 | 17. | 12,9,8, 7, 6, 6, 5, 4, 3
9.12,12,9,8,7,5, 3,3, 1

(3.) Bizonyithato, hogy 9-nél kevesebb erszénnyel nem lehetséges a feltételeknek megfelels szétosztas.

Készongiik a feladatjavaslatot Sztranydk Attildnak.

A feladatokat Osszeéllitotta: Hujter Balint, Juhasz Péter, Polak Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Karolyi Gergely.
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