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Orszagos donté — 1. nap — 2026. marcius 20.

HETEDIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. 20 ember van egy szobaban, mindegyikiik igazmondo6 vagy hazudos. Az elbbiek mindig igazat
mondanak, az utdébbiak mindig hazudnak. Minden ember pontosan egy allitdst mondott az aldbbiak
koziil:

1. allitas: Legfeljebb 1 igazmond6 van kozottiink.
2. allitas: Legfeljebb 2 igazmondé van kozottiink.

10. allitas: Legfeljebb 10 igazmond6 van kozottiink.
11. allitas: Pontosan 11 hazudoés van kozottiink.

12. allitas: Pontosan 12 hazudés van kozottink.

20. allitas: Pontosan 20 hazudos van kozottiink.

Hany igazmondé van a szobaban?

Minden 1 < n < 10 esetén az n. dllitds az, hogy ,,Legfeljebb n igazmonddé van kézottink.”. Minden
11 < n <20 esetén az n. dllitds az, hogy ,,Pontosan n hazudos van kozottink.”.

Megoldas. Legyen az igazmondok szama n. A masodik 10 allitds koziil legfeljebb egy lehet igaz,
amibdl kévetkezik, hogy van legalabb 9 hazudoés a szobéban, vagyis n < 11.

Nem lehet az igazmondok szédma 11, hiszen ekkor egyetlen allitas sem igaz.

Nem lehet az igazmondok szama 10 sem, hiszen ekkor csak a 10. allitas lenne igaz.

Ha n <9, akkor els6 10 allitas koziil az utolsé 11 —n igaz, az utolsd 10-bél pedig pontosan egy. Vagyis
azt kapjuk, hogy 11 —n + 1 = n, azaz n = 6.

Az lehetséges is, hogy az igazmondok szama 6, hiszen ekkor a 6., 7., 8., 9., 10., és 14. allitas igaz, a
tobbi pedig hamis.

Megjegyzés. Sajnos a feladat szévege nem tartalmazza, hogy minden dllitds el is hangzik, pedig ez
volt a feladat kitizdinek szdndéka. Ha nem kell minden dllitasnak elhangzani, akkor mds a feladat
megolddsa. A nehézsége viszont nagyjabol megegyezik a mdsik értelmezés szerinti feladattal.

Ekkor lehetséges, hogy 0 igazmondé van, ha mindenki mondjuk a 11. allitast mondta.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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Minden 1 < n < 10 esetén lehetséges, hogy n igazmondé van, ha példaul n ember az n. allitast
mondja, a tobbiek pedig mondjuk az (n — 1). allitast, ha n > 1, és a 20. allitast, ha n = 1.

10-nél tobb igazmondd nem lehet. Ekkor ugyanis az els6 10 allitas egyike sem lenne igaz, igy igazmondo
nem mondhatja. Mivel legfeljebb 9 hazudds lenne ebben az esetben, igy a masodik 10 allitas egyike
sem lenne igaz, vagyis az igazmondok egyetlen mondatot sem tudnédnak mondani.

2. Egy 25 egység oldali négyzetet elGszor egy szakasz segitségével felosztottunk két téglalapra. Ezt
kovetSen a két téglalap koziil az egyiket ismét felosztottuk egy szakasz segitségével két téglalapra. Igy
Osszesen harom téglalapot kaptunk.

(a) Lehet-e, hogy a harom kisebb téglalap keriiletének osszege 180 egység?

(b) Lehet-e, hogy a harom kisebb téglalap keriiletének Gsszege 250 egység?

Megoldas. (a) Lehetséges ez a felosztas példaul az abran lathaté modon.

Ekkor a harom téglalap keriiletének osszege:

2. (25410)+2- (12+15) +2- (13+15) = 70+ 54 4 56 = 180 egység. 12 x 15
25 x 10

(b) A harom téglalap keriiletének Osszegébe beleszamit az eredeti
négyzet keriilete és a behuizott szakaszok kétszerese. Az els6 behi-
zott szakasz minden esetben pontosan 25 egység hosszt. A mésodik
behtizott szakasz pedig legfeljebb 25 egység hosszu.

Igy a harom keriilet 6sszege legfeljebb 4 - 25 4+ 225 4+ 2 - 25 = 100 + 50 + 50 = 200 egység lehet.
Tehat nem lehet a keriiletek Gsszege 250 egység.

13 x 15

Megjegyzések. (1.) Kétféle felosztas felel meg a feladat feltételeinek, attol fliggden hogy a masodik
szakasz az els6vel parhuzamos vagy pedig meréleges ra.

Az (a) feladat konstrukcioja csak a masodik felosztasbol johet
ki, hiszen a (b) részben leirtak miatt az els§ esetben minden-
képp 200 egység lesz a keriiletek Osszege.

Két merdleges szakasz esetén a mésodik szakasz x hosszara a
425+ 225+ 2z = 180 egyenletbsl x = 15 adodik.

A 15 hosszuisagu szakaszt tetsz6leges magassagban behtizva a
feltételeknek megfelels felosztast kapunk.

(2.) Ben6 Matyas 8. évfolyamos tanuld észrevétele. Két szakasszal akkor sem lehet 250 egység
a harom rész keriiletének Osszege, ha nem téglalapokra osztjuk a négyzetet. A keriilet 150 egység-
nyi noveléséhez ugyanis valamelyik szakasznak legalabb 37,5 egység hosszunak kellene lennie, amely
nagyobb a négyzet pontjai kozott felleps legnagyobb tavolsagnal (v/2 < 1,5 miatt 25v/2 < 37.,5).

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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3. Egy 11-nél nagyobb N egész szamot Anna elosztott maradékosan 12-vel, mig Béla 13-mal. Mind-
ketten Osszeadték a sajat osztéasuknal kapott hanyadost és maradékot. Ez a két Osszeg ugyanannyi
lett.

Melyik a legkisebb ilyen N szam?

A maradékos osztds sordn a maradék kisebb, mint az osztd, de nem lehet negativ szdm.

Megoldas. Tegyiik fel, hogy Anna osztasanal a hanyados a, a maradék m, mig Béla osztasanal a
hanyados b és a maradék n. Ekkor N =12a+m =13b+n ésa+m =0+ n.

Ebbél 11a = 12b kovetkezik.

Mivel a 11 és a 12 relativ primek, a-nak 12-vel (b-nek pedig 11-gyel) oszthato szamnak kell lennie.
Mivel N > 11, igy a > 1, de az oszthatosagi feltétel miatt igy a > 12 is teljestil.

Ekkor N =12a +m > 1212 = 144.

A 144 teljesiti a feltételt: 12-vel osztva a hanyados 12, a maradék 0, Gsszesen 12; 13-mal osztva a
hanyados 11, a maradék 1, ami Osszesen 12. Tehat N lehetséges legkisebb értéke 144.

Masodik megoldas. Anna kisebb szdmmal oszt, igy legalabb akkora hanyadost kap, mint Béla. Mivel
hényados és maradék 6sszege egyenls a két osztasnal, maradékbol viszont Béla kap legalabb akkorat,
mint Anna.

Ha mindkét maradék 0-nal nagyobb, akkor az 1-gyel kisebb szamnal is egyezik a két dsszeg (hiszen a
hanyadosok nem véltoznak, a maradékok 1-gyel csokkennek), és ez a szam is nagyobb 11-nél.

Igy a legkisebb N esetén Anna csak 0 maradékot kaphat, vagyis N oszthato 12-vel.

A 12-vel oszthato pozitiv egészekre a hanyados és maradék Osszege:

12 24 36 48 60 72 84 96 | 108 | 120 132 144
12-vel || 140 | 240 | 3+0 [ 440 | 5+0 | 6+0 | 7+0 | 8+0 | 9+0 | 10+0 | 1140 | 12+0
13-mal || 0+12 | 1+11 | 2410 | 3+9 | 4+8 | 5+7 | 6+6 | 7+5 | 8+4 | 9+3 | 10+2 | 11+1

Lathato, hogy el6szor a 144-nél egyezik meg a két Osszeg értéke, igy N legkisebb értéke 144.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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4. Kullancs kapitany ot kalozat veszélyes kiildetésre kiildi. A kiildetés végén a megbeszélt idGpontban
vissza kell érni a taladlkozohelyre. Siker esetén a kapitany Osszesen 60 arany jutalmat ad nekik. Az
ot kaloz koziil azonban csak azok kapnak jutalmat, akik id6ben visszaérkeznek, 6k viszont mind
ugyanannyi aranyat. A kapitany bizik a kal6zaiban és mar elére felkésziil a gyors jutalomosztasra.
Ezért szeretné most néhany erszénybe gy szétosztani a 60 aranyat, hogy aztdn a jutalmazis minden
esetben elvégezhetd legyen az erszények felbontasa nélkiil is.

Adj minél kevesebb erszényt hasznald szétosztast és mutasd meg, hogy azzal 1, 2, 3, 4 vagy 5 kaloz is
megfelelGen jutalmazhatd. Nem kell bizonyitanod, hogy kevesebb erszénnyel nem lehetséges megoldani
a feladatot.

Megoldas. 9 erszénnyel lehetséges a szétosztas, a kapitany példaul 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 12 aranyat
tehet az erszényekbe.

Ekkor 5 kal6z jutalmazasédhoz a 12 =104+2 =9+ 3 =8 +4 = 7+ 5 csoportositas megfelels.

4 kaloz jutalmazasahoz a 12+ 3 = 10+5 = 94442 = 8+ 7 csoportositas jo. Ebbdl két-két csoportot
egyesitve 2 kaloz esetén is ki tudja osztani a kapitany a jutalmakat.

3 kaloz jutalmazasahoz a 12+ 8 =10+ 7+ 3 = 945+ 4 + 2 csoportositasban oszthatja ki a kapitany
az erszényeket. Ha csak 1 kaloz kap jutalmat, akkor 6 mindegyik erszényt megkapja.

Megjegyzések.

(1.) Egy érdekes konstrukei6 10 erszénnyel: tegyiik ki egy sorba a 60 aranyat, majd helyezziink kozéjiik
elvalasztokat minden 12., minden 15. és minden 20. arany utan, dsszesen 4 + 3 + 2 = 9 darabot (a
sor szélére mar nem tesziink). A szomszédos elvalasztok kozotti aranyak keriilnek egy erszénybe. Az
erszények tartalma igy 12, 3, 5, 4, 6, 6, 4, 5, 3, 12 arany, melyekkel minden esetben lehetséges a
jutalmazas.

(2.) 9 erszénnyel az alabbi konstrukciok lehetségesek:

1.]12,12,12,8,7,3,3,2, 1] 10. | 12,12,9, 8,7, 4, 3, 3, 2
2. [12,12,11,9,6,4,3,2, 1 || 11. | 12, 12,8, 7, 6, 5, 4, 3, 3
3. 12,12,11,9,5,4, 3,3, 1 || 12. | 12, 11, 10,8, 7, 5, 4, 2, 1
4.]12,12,11,8,7,4,3,2,1 || 13. ] 12, 11,9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 3
5. 12,12, 11,8,6,4,3,3,1 || 14. | 12,11,9,8, 6, 6, 4, 3, 1
6. 12,12, 10,9,6, 5,3, 2,1 || 15. | 12, 10,9, 8, 7, 5, 4, 3, 2
7.112,12,10,8,7,5,3,2,1 || 16. | 12,10,9, 7, 6, 6, 5, 3, 2
8. 12, 12,10,7,6,5,3,3,2 | 17. | 12,9,8, 7, 6, 6, 5, 4, 3
9.12,12,9,8,7,5, 3,3, 1

(3.) Bizonyithato, hogy 9-nél kevesebb erszénnyel nem lehetséges a feltételeknek megfelels szétosztas.

Készongiik a feladatjavaslatot Sztranydk Attildnak.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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5. Egy pingpongversenyen mindenki mindenkivel pontosan egyszer jatszott. A gy6zelem 1 pontot, a
vereség 0 pontot ért, dontetlen pedig nincs.

Héanyan vehettek részt a versenyen, ha a versenyzék tobb mint fele pontosan 2 ponttal zarta a baj-
noksagot? Keresd meg az Osszes lehetGséget és bizonyitsd, hogy més nem lehetséges.

Megoldas. Ahhoz, hogy egy versenyzének 2 pontja lehessen, legalabb 2 meccsre, azaz Osszesen leg-
alabb 3 résztvevére van sziikség. 3 versenyzd esetén is csak ugy lehetne 2 pontja valakinek, ha minden
meccsét megnyerné. Ilyen versenyzébdl legfeljebb 1 lehet, igy 3 résztveve koziil biztos, hogy kevesebb,

mint a felének lehet csak 2 pontja.
| A[B|C|D]| Pont

4 versenyzl esetén lehetséges, hogy 3-an is 2 ponttal zarnak.

Ha példaul A, B és C' ,korbeveri” egymast, azaz A legy6zi B- Al - 11101 2
- ) Y o i . Bllo|-|1]1 2
t, B legy6zi C-t és C legydzi A-t; mig a negyedik versenyzét, o1 1 5
D-t, mindenki legy&zi. 0] -
D||0]0|0] - 0
H A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E H Pont b versenyzs esetén pedig lehetséges a ,teljes korbeverés”, azaz
Al -]1]1]01]0 2 amikor mindenki 2-t megnyer és 2-t elveszit a meccsei koziil.
B{0o]-|11]1]0 2 Ez elérhets példaul ugy, ha egy korbe allitva fel az 5 verseny-
cllolol|-]11]1 2 z6t, mindenki legy6zi az éramutatd jarasa iranyaban utana
Di1]lo]lo0] -11 2 kovetkezd elsé két versenyzét.
Ell 111 0 2 Ebben az esetben mindenkinek 2 pontja van.

Ha 5 versenyzé teljes korbeverésébdl kiindulva tjabb embereket adunk a bajnoksighoz, akik az
A, B,C, D és E mindegyikét legydzik, akkor tovabbra is marad 5 versenyzd, aki 2 ponttal zarja a
bajnoksagot. Ha legfeljebb 4 embert adunk hozza, azaz legfeljebb 9 versenyz6 van Osszesen, akkor a
feladat feltétele teljestil.

Végiil belatjuk, hogy 10 vagy tobb versenyzével nem teljesiilhet a feladat feltétele, mivel legfeljebb
5 versenyzdének lehet pontosan 2 pontja. Tekintsiik a bajnoksag utols6 6 helyezettjét (azaz a 6 leg-
kevesebb pontot elért versenyzét, holtverseny esetén szabadon vélaszthatunk az azonos pontszamuak
kozil). Kozottiik % = 15 meccs zajlott le, azaz hatan egyiitt legalabb 15 pontot szereztek (még akkor
is, ha az el6rébb végzett versenyzdk ellen az dsszes meccsiiket elvesztették). Mivel 6-2 = 12 < 15, ezért
a 6 versenyz6 kozott kell legyen olyan, aki legalabb 3 pontot szerzett (és igy az utolsé 6 versenyzén
kiviil mindenki maés is legalabb 3 pontot szerzet), tehat legfeljebb 5-en szerezhettek pontosan 2 pontot.
Osszefoglalva: 4, 5, 6, 7, 8 vagy 9 versenyz6 esetén lehetséges, hogy a versenyzék tébb mint fele
pontosan 2 ponttal zarta a bajnoksagot.

A feladatokat Osszeéllitotta: Hujter Balint, Juhasz Péter, Polak Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Karolyi Gergely.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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