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Orszagos donté — 1. nap — 2026. marcius 20.

NYOLCADIK OSZTALY

MEGOLDASOK

1. Egy 25 egység oldalti négyzetet elGszor egy szakasz segitségével felosztottunk két téglalapra. Ezt
kovetGen a két téglalap koziil az egyiket ismét felosztottuk egy szakasz segitségével két téglalapra. Igy
Osszesen harom téglalapot kaptunk.

(a) Lehet-e, hogy a harom kisebb téglalap keriiletének osszege 180 egység?

(b) Lehet-e, hogy a harom kisebb téglalap keriiletének Gsszege 250 egység?

Megoldas. (a) Lehetséges ez a felosztas példaul az abran lathaté modon.

Ekkor a harom téglalap keriiletének Gsszege:

2. (25410)+2- (12+15) +2- (13+15) = 70 + 54 4 56 = 180 egység. 12 x 15
25 x 10

(b) A harom téglalap keriiletének Osszegébe beleszamit az eredeti
négyzet keriilete és a behtuzott szakaszok kétszerese. Az els§ behi-
zott szakasz minden esetben pontosan 25 egység hosszi. A masodik
behtizott szakasz pedig legfeljebb 25 egység hosszu.

Igy a harom keriilet 6sszege legfeljebb 4 - 25 4+ 225 4+ 2 - 25 = 100 + 50 + 50 = 200 egység lehet.
Tehat nem lehet a keriiletek Gsszege 250 egység.

13 x 15

Megjegyzések. (1.) Kétféle felosztas felel meg a feladat feltételeinek, attol fiiggSen hogy a masodik
szakasz az els6vel parhuzamos vagy pedig meréleges ra.

Az (a) feladat konstrukcioja csak a masodik felosztasbol johet
ki, hiszen a (b) részben lefrtak miatt az elsé esetben minden-
képp 200 egység lesz a keriiletek Osszege.

Két merdleges szakasz esetén a mésodik szakasz x hosszara a
425+ 225+ 2z = 180 egyenletbdl x = 15 adodik.

A 15 hosszuisagu szakaszt tetszéleges magassagban behtizva a
feltételeknek megfelels felosztast kapunk.

(2.) Ben6 Matyas 8. évfolyamos tanuld észrevétele. Két szakasszal akkor sem lehet 250 egység
a harom rész keriiletének Osszege, ha nem téglalapokra osztjuk a négyzetet. A keriilet 150 egység-
nyi noveléséhez ugyanis valamelyik szakasznak legalabb 37,5 egység hosszunak kellene lennie, amely
nagyobb a négyzet pontjai kozott felleps legnagyobb tavolsagnal (v/2 < 1,5 miatt 25v/2 < 37.,5).

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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2. Melyik a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek tobb kétjegyl osztdja van, mint egyjegyti?
A 75 példdul nem ilyen, mert eqyjeqyd 0sztdjabol ugyanigy hdarom van (1, 8, 5) mint kétjegyi osztojdabol
(15, 25, 75).

Megoldas. Rendezziik névekvs sorrendbe az osztokat. Ha a sorrendben két kozépsd (vagy négyzet-
szam esetén egyetlen kozépss) osztod kozott van egyjegyt, akkor az osztok legalabb fele egyjegyt, igy
nem teljesiilhet a feltétel. Tehat a sorrendben kozépen 16vs (egy vagy két) oszto legalabb kétjegyi, és
ezek szorzata adja a szamot.

A legkisebb lehetdség, a 10 - 10 = 100 nem j6, mert négy-négy egyjegyi (1, 2, 4, 5), illetve kétjegyt
(10, 20, 25, 50) osztdja van.

A kovetkezd, a 10 - 11 = 110 viszont méar megfelels, mert harom egyjegyt (1, 2, 5), de négy kétjegyd
(10, 11, 22, 55) osztoja van. Tehat a legkisebb ilyen szam a 110.

3. Az ABCDE szabalyos 6tszognek a K pont a kdzéppontja. Az ABK és C' DK haromszogek koréirt
koreinek kézéppontja P és (. Bizonyitsd be, hogy P(Q) hossza megegyezik a szabalyos 6tszog oldaléval.
A szabdlyos dtszégnek mind az ot oldala egyenld hosszi, és minden belsé szdge 108°. A csicsok az
oramutato jardsaval ellentétesen, dbécésorrendben vannak megbetizve. A szabdlyos 6tszog kozéppontja
egyenld tavolsagra van mind az 6t csucsdtol. Eqy hdromszég koréirt korének kozéppontja az a pont,
amely a hdrom csicsdtol eqyenld tdvolsagra van.

Megoldas. Készitsiink a feladat feltételeinek megfelelg abrat.

A szabalyos 6tszoget 6t darab egybevago, egyen-
16szari haromszogre bonthatjuk fel, amelyben a
szogek 54°, 54°, 72°. A koréirt kor kdzéppontja-
nak tulajdonséigai és az egybevagdsag miatt

PB=PK =KQ=QC

és a BKPA egybevagd a CKQA-gel.

Legyen PBK A = «. Mivel BPK/\ egyenlGsza-
ra, ezért PKBA{ = a és BPKA = 180° — 2a.
A PKQNA egyenlGszaru haromszog szogei pedig
PKQA =T72° 4 2a, és

KPQA = PQK A = 54° — a.

KPQNA egyenlGszaru, ezért a K-n athalado, PQ-ra merGleges egyenes a szimmetriatengelye. Ugyanez
az egyenes szogfelezGje a BKC A-nek is, ezért ez a BKC' egyenlGszara /A szimmetriatengelye is.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy BC' || PQ. Es mivel BP = QC, ezért a BC PQ egy szimmetrikus trapéz.
Mivel P egyenls tavolsagra van az A és B pontoktol, ezért rajta van AB szakaszfelezd merélegesén,
ami egybeesik a PK egyenessel. Hasonléan () rajta van C'D felez6merGlegesén.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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A PTB derékszogti A-ben TBPA = 54° — «, ezért BPT £ = 36° + «.. Ekkor
BPQA =180° —TPBL — QPK A = 180° — (36° + a) — (54° — o) = 90°.

Ebbdl kovetkezik, hogy BP || CQ, tehat BCQP egy téglalap, ezért PQ = BC.

Masodik megoldas. A szabalyos 6tszoget 6t darab egybevagd, egyenlGszara haromszogre bonthatjuk
fel, amelyben a szogek 54°, 54°, 72°.

Vizsgéjuk ezek koziil az ABK héaromszoget. Ennek szimmetriaja miatt AKPA{ = PKBA, tovabba
APK, PKB és APB egyenlGszara haromszogek. Ezek alapjan a haromszogek belss szogei kiszamol-
hatok:

o AKPL =PKBX£ = 36°

D

KAPL = KBPX = 36°

APKA{ = BPK A = 108°

APBA = 144° é
PAB{ = PBAL = 18° AN
A B

A KCD héromszogre ugyanezek a szamitasok érvényesek.

D Az eddig kiszamolt szogek alapjan:

PKQAL = 36° + 72° 4+ 36° = 144°.
Q Innen kévetkezik, hogy az APB és PK() harom-
E ¢ szogek egybevagodak, mert P-nél és K-nal 1évE szo-

K giik 144°, tovabba

AP =PB=PK = KQ = DQ = CQ.

Az egybevagosag miatt AB = P(Q), mert ezek az
P oldalak azonos szogekkel vannak szemben a két
A B haromszogben.

Harmadik megoldas (vazlat). Hasznaljuk tjra az 1. feladat abrajat. Az els6 megoldasban latott
moédon megéllapithatjuk, hogy KBCK = KCBA = 54°, illetve BP = C'Q). A méasodik megoldasban
latott modon kiszamithatjuk, hogy az abran a-val jelolt PBK £ = 36°.

Hasonloképpen (az ismert egybevagosag, avagy a BC' felez6merdlegesére vett szimmetria miatt) a
QUKL is 36°, és igy: PBCK = QUBA = 54° + 36° = 90°.

Ebbdl pedig mar kévetkezik, hogy PBC(Q téglalap, és igy BC' = PQ.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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4. Egy pingpongversenyen mindenki mindenkivel pontosan egyszer jatszott. A gy6zelem 1 pontot, a
vereség 0 pontot ért, dontetlen pedig nincs.

Héanyan vehettek részt a versenyen, ha a versenyzék tobb mint fele pontosan 2 ponttal zarta a baj-
noksagot? Keresd meg az Osszes lehetGséget és bizonyitsd, hogy més nem lehetséges.

Megoldas. Ahhoz, hogy egy versenyzének 2 pontja lehessen, legalabb 2 meccsre, azaz Osszesen leg-
alabb 3 résztvevére van sziikség. 3 versenyzd esetén is csak ugy lehetne 2 pontja valakinek, ha minden
meccsét megnyerné. Ilyen versenyzébdl legfeljebb 1 lehet, igy 3 résztveve koziil biztos, hogy kevesebb,

mint a felének lehet csak 2 pontja.
| A[B|C|D]| Pont

4 versenyzl esetén lehetséges, hogy 3-an is 2 ponttal zarnak.

Ha példaul A, B és C' ,korbeveri” egymast, azaz A legy6zi B- Al -J1]0]1 2
- ) Y . i . B0 -|1]1 2
t, B legy6zi C-t és C legydzi A-t; mig a negyedik versenyzét,
. . - cl{1/0]-1]1 2
D-t, mindenki legy6zi.
D000/ - 0
H A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E H Pont 5 versenyzé esetén pedig lehetséges a ,teljes korbeverés”, azaz
Al -]1]1]01]0 2 amikor mindenki 2-t megnyer és 2-t elveszit a meccsei koziil.
B{0o]-|11]1]0 2 Ez elérhets példaul ugy, ha egy korbe allitva fel az 5 verseny-
cllolol|-]11]1 2 z6t, mindenki legy6zi az éramutatd jarasa iranyaban utana
Di1]lo]lo0] -11 2 kovetkezd elsé két versenyzét.
Ell 111 0 2 Ebben az esetben mindenkinek 2 pontja van.

Ha 5 versenyzé teljes korbeverésébdl kiindulva tjabb embereket adunk a bajnoksighoz, akik az
A, B,C, D és E mindegyikét legy6zik, akkor tovabbra is marad 5 versenyzd, aki 2 ponttal zarja a
bajnoksagot. Ha legfeljebb 4 embert adunk hozza, azaz legfeljebb 9 versenyz6 van Osszesen, akkor a
feladat feltétele teljestil.

Végiil belatjuk, hogy 10 vagy tobb versenyzével nem teljesiilhet a feladat feltétele, mivel legfeljebb
5 versenyzdének lehet pontosan 2 pontja. Tekintsiik a bajnoksag utols6 6 helyezettjét (azaz a 6 leg-
kevesebb pontot elért versenyzét, holtverseny esetén szabadon vélaszthatunk az azonos pontszamuak
kozil). Kozottiik % = 15 meccs zajlott le, azaz hatan egyiitt legalabb 15 pontot szereztek (még akkor
is, ha az el6rébb végzett versenyzdk ellen az dsszes meccsiiket elvesztették). Mivel 6-2 = 12 < 15, ezért
a 6 versenyz6 kozott kell legyen olyan, aki legalabb 3 pontot szerzett (és igy az utolsé 6 versenyzén
kiviil mindenki maés is legalabb 3 pontot szerzet), tehat legfeljebb 5-en szerezhettek pontosan 2 pontot.
Osszefoglalva: 4, 5, 6, 7, 8 vagy 9 versenyz6 esetén lehetséges, hogy a versenyzék tébb mint fele
pontosan 2 ponttal zarta a bajnoksagot.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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5. Egy N pozitiv egész szamot Anna elosztott maradékosan 20-szal, mig Béla 26-tal. Mindketten
Osszeadték a sajat osztasuknal kapott hanyadost és maradékot. Ez a két 0sszeg ugyanannyi lett.
Melyik a legnagyobb ilyen N szam?

A maradékos osztds sordn a maradék kisebb, mint az oszto, de nem lehet negativ szdm.

Megoldas. Tegyiik fel, hogy Anna osztasanal a hanyados a, a maradék m, mig Béla osztasanal a
hanyados b és a maradék n. Ekkor N = 20a +m = 26b+n ésa+m =0b+n.

Ebbdl 19a = 25b kovetkezik.

Mivel a 19 és a 25 relativ primek, b-nek 19-cel (a-nak pedig 25-tel) oszthato szamnak kell lennie.
Mivel Anna kisebb szammal oszt, mint Béla, ezért legalabb akkora hanyadost kap, vagyis a > b, de
az Osszegek miatt igy m < n < 25. Ezért a —b=n —m < 25.

Ebbdl 19a — 196 < 19 - 25, de 19a — 19b = 250 — 19b = 6, igy b < %625. Mivel b 19-cel oszthato, ezért
b<4-19 =76.

Ebb6l b+ n <76 + 25 =101, igy N =25b+b+n <25-76+ 101 = 2001.

A 2001 megfeleld, hiszen 20-szal osztva a hanyados 100, a maradék 1, 6sszesen 101; mig 26-tal osztva
a hanyados 76, a maradék 25, osszesen 101. Tehat N legnagyobb értéke 2001.

A feladatokat Osszeéllitotta: Hujter Balint, Juhasz Péter, Polak Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Karolyi Gergely.

Az 504108/14266. sz. projektet a Nemzeti Kulturalis Alap tamogatja.
Az NTP-TMV-25-0036/1. sz. projektet a Nemzeti Tehetségprogram és a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium tamogatja.
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